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گهرمی نھر 


شیوه‌ی 5 مهلمی او له هه‌وادا ده‌گوریت بو شله 
كاتێك بەر ووی سارد بکه‌ویت. 


© ناقبکه‌ی خیرا 
کولاندنی ناو که سارده 

1. سرنجیکی پزیشکی بهینه 

؟. مل ناوی گهرمی پی رایکیشهره 
ناوی. 

۴. ده‌مه‌که‌ی به باشی دابخه 

؟ سرتجه‌که بگره‌و ه‌ستیِنه‌ره‌که‌ی به 
میواشی رابکیشه. 


5. تیبینیه‌کانت تۆمار بکه له‌سهر ثه‌و 


گوراته‌ی رووده‌دات له شله‌که‌دا 


6. بؤچى تهو ثاوه کولاوهی ناو 


سرنجه‌که دەستت ناسوتینی 


بریتیه له گۆڕانى دوخ له 
گازیه‌وه (هه‌لمی) بؤ شلی. 


بهدستنه وه به 


چ كەش زانییه‌وه 


زۆرترین بڕی ئه‌و هە‌ڵمی ناوه‌ی که ههوا 
دەتوانێت هەڵی بگرێت كەم دەبێتەوە به 
نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی ههوا. كاتێك 
هه‌واکه سارد ده‌بیته‌وه هه‌ندێك لهو بره ههلمی 
شاوه چڕ دەبێتەوە به شنومی تەنۆلكە ئاوى 
شل. ئەم تەنۆلكانە دەبتە ههور له هه‌واداء يان 
تەم له نزيك ڕووی زەوی› يان چ دەبنه‌وە 


دەبن به شه‌ونم له سەر گیاگان له‌به‌ره به‌یاندا 


دوخه‌کانی مادده ۱۹۵ 


شیوه‌ی 6 سەھۇل شلدەبێتەوە› به‌لام نمو 
سە‌هۆڵە وشکه‌ی لای چەپ یه‌کسهر بەشێكى 
دەبێت به گاز› نهم كۆڕانەش به‌عه‌واداچونه. 


به‌هه‌واداچون بریتیه له کرداری گرانی ته‌نی 
پەق بو گاز به‌بی نه‌وه‌ی به دۆخى شلیدا 


تیبه‌پبیت. 


لییبکوله‌وه 
چی به نەگۆڕى دەمێنێتەوە له 
کاتی گؤرانى دۆخى ماددە؟ 


پله‌ی گەرمى به‌جیگیریی 
ده‌مینیته‌وه له پله‌ی کولاندا تا 
هه‌موو شله‌که ده‌بیّت بەھەڵم. 


به‌هه‌واداچوون: له ره‌قیه‌وه بۆ گازی 
هو ته‌نه ردقه له شیوه‌ی 6 دا سه‌مولیکی ویشکه. سه‌هولی وشك بریتیه له گازی 
دوانوکسیدی کاربۆن له دۆخى ڕەقییدا. و پێى ده‌وتری سه‌هۆڵى وشك چونکه 
له جیاتی نهوه‌ی شلبیته‌وه و ببێتە شله به گرانیکی تردا تێپەر دەبێت پیی 
ده‌وتری به‌هه‌واداچوون 50101018000 بریتیه له گۆڕانى مادده له دۆخى 
ره‌قییهوه یه‌کسهر بو دۆخى گازی. سه‌هولّی وشك ساردتره له سه‌هولی 
شاسایی. 

وه بو نه‌وهی ته‌نیکی رهق يەكسەر بگۆڕێت بو گاز دمبیت جووله‌ی 
ته‌نولکه‌کان بگۆڕێت تا دوورکه‌ونه‌وه له یه‌کتر له جیاتی ئه‌وه‌ی نزيك وریکبنء 
لەم بارەدا دەبێت زالبن به‌سه‌رهیزی کیشکردنی نێوان ته‌نولکه‌کانیاندا بؤ 
ئه‌مه‌ش دەبێت مادده وزه وەربگرێت تا ته‌نولکه‌کان زالبن به‌سهر هێزى 
کشکردنی نیوانیان. بيه به هه‌واداچوون گرانیکی گه‌رمی مژه چونکه مادده 
وزه وەردەگرێت له کاتی گۆڕينى بو دۆخى گازی 


گورانی پله‌ی گه‌رمی بەرامبەر گورانی دوخ 
کاتێك زژربه‌ی مادده‌کان وزه وه‌رده‌گرن يان ون ده‌کهن پله‌ی گه‌رمییه‌که‌یان 
يان دوخه‌که‌یان دەگۆڕێت. پله‌ی گه‌رمی مادده په‌یوه‌ندی به خیرایی 
ته‌نولکه‌کانه‌وه ههیه. ئەگەر پله‌ی گەرمى مادده گرا خیرایی ته‌نولکه‌کان 
دەگۆڕئ› بهلام كاتێك دۆخى مادده دەگۆڕێت پله‌ی گه‌رمی به‌جیگیری 
ده‌مینیته‌وه تا دۆخى هه‌موو مادده‌که به ته‌واوی دەگۆرێت. بو نموونه پله‌ی 
گهرمی ئاو له کاتی کولاندا له ۱۰۰"س دا ده‌مینیته‌وه تا هه‌موو ناوه‌که د 


به‌ههلم ده‌توانیت شیوه‌ی ۷ ببینیت چی به‌سر سه‌هولدادیّت كاتێك وزه 


لەگۇت 


له پله‌ی شلبونه‌وه‌دا 


به‌گشتی ی 


۶ بەندى ۱۱ 


ل 


توانه‌وه ڕەق سوت 
به‌هە‌ڵم بوون شله > گاز 
كولان شله ® گاز 
چریوونه‌وه گاز > شله 
به‌هه‌واداچوون ‏ . رهق سے گاز 


با شله سے ردق 


توانه‌وه‌ی سەھۆل و 
بوون به‌هه‌لمی ناوی شل و گوران بو ههلم. 


ئاو دەگۆڕێت بو ههلم له (۱۰۰*س) دا. 


به ئاو له (۰"س). 


چریوونه‌وهی هە‌ڵم وگۆڕانى بو ئاو. 


سه‌هولی وىشك دەبێت به گاز 


ئاوی شل دەیبەستێت و دەگوڕێت بؤ سه‌هوّل له (*°س). 


غغغ غغغغ ىيى 


@ کورانی دوخ بریتیه له گؤڕانى 
مادده له شیویه‌کی فیزیأیی 
وه بو شیویه‌کی فیزیایی تر. 

@ مادده وزه وه‌رده‌گریت له کاتی 
گورانه گەرمى مزه‌کاندا وه وزه 
ون ده‌کات له کاتی گورانه 
گه‌رمی دهره‌کاندا. 

@ پله‌ی به‌ستن وپله‌ی شل 
بوونه‌وه‌ی مادده هه‌مان پله‌ی 
گهرمییه. 

@ کولان و به‌هه‌لم بوون 
هه‌ردووکیان روو دەدەن که 
شله بگۆڕێت بو گاز 

@ چپیوونه‌وه بریتبه له گۆڕانى 
گاز بو شل به پیچه‌وانه‌ی 
بەهەڵمبوونەوەیە. 

ق به‌ه‌واداچون ڕاستەوخۆ ردق 
ده‌گوریت بو گاز 

@ پله‌ی که‌رمی مادده ناگۆڕێت 
له‌کاتی گورانی دوخه‌که‌یدا 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


ئاو ببێت به‌هه‌لم چه‌نده؟ 


جیاوازیی نێوان ھەر يەك له‌مانه‌ی خوارهوه بیرکردنه‌وه‌ی رانه 


ڕوون یکهرهوه: 

۱. شل بوونهوه و به‌ستن. 

5 چریوونهوهو به‌هه‌لمیوون. 

تیکه‌یشتنی بیروکه 

سهره کییه‌کان 

۳ گورانی ته‌نی رهق يەكسەر بو گرانی 
گاز پیی ده‌وتری: 
1 به‌هه‌لمبوون. 
ب. کولان. 

.٤‏ باسی بکه چؤن جووله و پیزیه‌ندی 
ته‌نولکه‌کان له مادده‌دا دەگۆڕێت كاتێك 


ج شلبوونه‌وه 


د. به‌هه‌واداچون. 


دمیبه‌ستات. 
5 چی پوو دەدات له‌سهر پله‌ی گهرمی 
پارچه سه‌هۆڵێك كاتێك دەتوێتەوە؟ 
7 له یه‌کچوون وجیاوازی نيوان 
بەهەڵمبوون و کولان چییه؟ 
کارامه‌یی بیرکاریی 
۷ قهیار‌ی برنکی مادده له دۆخى گازیدا 
۰ جار گه‌وره‌تره له قه‌باره‌که‌ی له 
دۆخى شلیدا: ایا قهبارمی ۱۸مل له 


^. ههلسه‌نگاندنی زانیاری: پله‌ی 
گهرمی ئاو له په‌رداخیکدا ۵ ۲"س بوو 
پاش تهوه‌ی پارچەيەك مه‌گنیسیوم 
کرایه ناوییه‌وه پله‌ی گه‌رمی ناوه‌که 
بەرز بووهوه بو ۲۸"س ئايا نهم 
کارلیکه گه‌رمی مژه يان گه‌رمی دەر؟ 
وهلامه‌کهت روون بکه‌رهوه. 

4 جیبیه‌جیکردنی چهمکه‌کان: 
هەندێك بلوره‌ی يؤدى رەقت له‌ناو 
دەفرێك دانا ده‌می دەقرەكەت به 
پارچهیه‌ك کاغه‌زی ئەلەمنيۆم داپؤشى 
پاشان ده‌فره‌کهت له سەر ثاگریکی 
هیمن داناء ده‌فره‌که پربوو له هه‌لمیکی 
سوور ئەم رووداوه چ جوره دوخ 
گورانیکه وەڵامەکەت روون بکه‌رهوه. 

۰. پیشبینی نه‌نجامه‌کان: ئەگەر 

پارچه سە‌هۆڵێكی وشکت له‌ناو 
كارتۆنێك دانا نایا کارتنه‌که تەر 


پاش چەند سەعاتێك؟ 


وەڵامەكەت ڕوون بکه‌رهوه 


دوخه‌کانی ماددە ۱۹۷ 


ل 


¥ ۰ ۰ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


جیاوازیی مانای نیوان هه‌ردوو لەم زاراوه‌و چه‌مکانه‌ی ۸ تهو شه‌ونمه‌ی له‌سهر داوه‌کانی 
خواره‌وه دیاری بکه جالجال که لەبەرەبەياندا كۆ دەبێتەوە نموونه‌یه‌که بۆ: 
3 دوخی ره‌قی و دوخی شلی. | چربوونه‌وه. ج. به‌هه‌واداچوون. 
۲ یاسای بویل و یاسای شارل. ب. به‌هه‌لمبوون. د شل بوونه‌وه 
۳. به‌عه‌لمیوون و کولان. ٩‏ كام لەم گۆڕانانەی خوارهوه وا له گه‌ردیلهو گەرد دەكەن 
۱ لەيەك نزیکتر ببنه‌وه؟ 
ئ. چریوونهوه وبه‌ههواداچوون. ۱ 
أ کولان. چ. شل بوونهوه 
۱ نه‌وه. د._به‌هه‌واداچون. 
7 2 ب. چربو اچون 
بیروکه سهره‌کییه‌کان نا 4 
می انت ەل ۰ كام لەم گۆڕانانە‌ی خوارهوه گۆرانێكى گەرمى دەرە؟ 
وەلامی راست هدلبزیره أ ا 
" ۲ ۱ 1 "" . به‌هه‌لمبوون. چ. به‌ستن. 
: بوچوونانه‌ی خواره‌وه باسی ته‌نولکه‌کانی ش ۱ 
8 اا ا وى ىمە پ. شلبوونه‌ود. ل قى انی سا 
ەكات؟ 


۱ قهباره‌ی گازی ناو سرنجێك ئەگەر پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی 
جێگیربێت و په‌ستانه‌ی سه‌ری كەم کرایه‌وه چی 
ىداك 


أ. قهباره‌ی گازه‌که زياد ده‌کات. 


. ته‌نولکه‌کان لهیه‌که‌وه دورن وبه‌خیرایی دەجوڵێن. 


ب. ته‌نولکه‌کان له یه‌که‌وه نزیکن و له سەريەك 


چ ته‌نولکه‌کان دورن وبه‌هیواشی دەجووڵێن. 


ى. قهباره‌که وەك خۆی ده‌مینیته‌وه. 
د. ته‌نولکه‌کان ڕێكن وله شوێنی خۆیان دەلەرێنەوە SSG GSES‏ 


ج. قهبارمی گازه‌که كەم دەكات. 
1 كام لەم بچوونانه‌ی خوارموه باسی روودانك ده‌کات 
۳ ۷ د. هیچ كام لهوانه‌ی باس کران. 


۲. گهردیله‌و گه‌رده‌کان له مادده‌دا: 


کاتێك پله‌ی گه‌رمی گازی ناو پفدانه‌که به‌رز ده‌بیته‌وه. 


أ. جووله‌ی ته‌نولکه‌کان كەم ده‌بیته‌وه؟ 


ب. قه‌بارهی گاز زياد ده‌کات وخیرایی |. یه‌کتر کش ده‌کهن. 
ته‌نولکه‌کانی زياد ده‌کات. ب. له جووله‌یه‌کی به‌رده‌وامدا دهبن. 
چ. قهبار‌ی گاز كەم ده‌کات. ج. به خیراییه‌کی زیاتر دەجووڵێن له پلهیه‌کی گه‌رمی 
بهرزدا. 


د. په‌ستانی گاز كەم ده‌کات 


د. هه‌موو ثه‌وانه‌ی باس کران. 
2 ۳ سای موو ثه‌وانه‌ی باس کران 
۷ پله‌ی کولان و پله‌ی به‌ستن دوو نمووئه‌ن له‌سهر: 


| ره‌وشتی کیمیایی. چ وزه وهلامی کورت 
کے فقو یبای : ك. ماده. 
ب. ڕەوشتى فیزیایی 8 ۳ بوچی ئاو شیوه‌ی هو ده‌فره وەردەگرێت که تێی 


دەکرێت› له کاتیکدا پارچه سه‌هۆڵێك شیوه‌ی ئه‌و ده‌فره 
وه‌رناگریّت که تیایه‌تی 


۸ به‌ندی ۱۱ 


4 


۱۰ 


. تەنە ره‌قه‌کان وشله‌کان وگازه‌کان ریزبه‌ندبکه به‌پیی 


خیرایی ته‌نولکه‌کانی له زوره‌وه بۆ کهم. 


کارامه‌یی بیرکاریی 
تازاد ۱۰۰مل اوی له ناو پینچ ده‌فری جیاواز دانا 
پاشان ده‌فره‌کانی له په‌نجه‌رهیه‌کدا بۆ ماوه‌ی 
ھەفتەيەك دانا. قه‌باره‌ی ثهو ثاوانه‌ی پێوا که لەھەر 
دەفرێکدا بوه به هه‌لّم. وین‌یه‌کی به‌یانی بکیّشه که 
تیایدا زانیاریه‌کانی نازادی لەسەر دیاری کرابێت› ودك 
نهوه‌ی خواره‌وه که ته؛‌وه‌ری صادی(ص) قه‌باره‌ی ثاوی 
به‌ههلم بوه وه ته‌ودری سینی(س) پوویه‌ری رووی 
ناوه‌کهیه ثایا هو هیلّه به‌یانی‌ی دروستدەبێت هێڵێكی 


راسته يان راست نیه؟ چیت له‌وه‌وه بۆ ده‌رده‌که‌ویت؟ 


زماره‌ی قاپ ۲ ۳۳ |8 


پووبه‌ری رووی ناوه‌که (سم ) . ۶ ۸۲ ۲۰ ۲۰ 1۵ 


قه‌باره‌ی ثاوی به‌هه‌لمیوو (مل) ۰ ۶۲ 79 ۱۹ 
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1 | 


کردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: ئەر چه‌مکانه به‌کاربهینه بۆ 


دروستکردنی نه‌خشهیه‌کی چالاکیه‌کان: دوخه‌کانی 
مادده, دواخی ڕەقيى› دوخی شلیی, دوخی گازیی. 
گورانی دۆخ: به‌ستن, به‌ههلمبوون؛ چربوونه‌وه: شل 
بوونه‌وه. 


. شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: لەم وین‌یه‌ی خواره‌وهدا: 


ئاو شى ده‌بیِته‌وه بو دوو مادده‌ی نوئ: هایدرژجین و 
تزکسجین. هه‌ردووکیان گازن. ئايا نه‌مه گورانی 
دوخه؟ وەڵامەکەت روون بکه‌ره‌وه. 


۸. جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: دوای خوّشوتنت به 
ثاوی گەرم› تیبینی دڵۆپی وردی ئاو لەسەر ئاوێنەيەك 
دەكەيت› چۆن ثهوه روویدا؟ دلنیابه لهوه‌ی 
باسكردنەكەت سهرچاوه‌ی ثاوی تیایه وه ئەو 
گورانانه‌ی لهسه‌ری ووی داوه. 

9 . شیکردنه‌وه‌ی ریگاکان: بۆ پاریزگاری کردنی به‌ری 
داره‌کان له ولاته سارده‌کاندا له کاتیکدا پله‌ی گهرمی 
زور داده‌به‌زیت جوتیاره‌کان ئاو دەڕژێننه سەر 
پرته‌قالی سهرداره‌کان ئاوەكە دمیبه‌ستیت. ده‌ربرینی 
وزه‌ی ده‌رپه‌ریو و وزه‌ی مژراو به‌کاربهنه تالیکی 
بده‌یته‌وه ئەم کرداره چۆن هو پرته‌قالانه دەپارێزێت 

۰ بهلگه هینانه‌وه: له ناستی پووی ده‌ریا ئاو له 
۰ س دا دەکوڵێت› به‌لام میثان له (-۱۱۱س) دا 
دیته‌کولان. کامیان له‌وانه له باری کولاندا هیزی کیش 
کردنی نیوان ته‌نولکه‌کانی گه‌وره‌تره؟ وەلامەكەت لێك 


بدهردوه. 


روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 


ئەم شیوه هیلکاریه‌ی خوارهوه به‌کاربهینه تا ودلامی نهم 


ارانه بده‌یته‌وه: 


A 
1. 
E 
2 
¬ 
وزه‎ 


۱ پله‌ی کولانی مادده‌که چه‌نده؟ وپله‌ی شل بوونه‌وه‌ی 


چەندە؟ 


۴ دۆخى مادده‌که له *°3س دا چیید؟ 
۴ چون مادده‌که دەگۆرێت ئەگەر شله‌که وزهی له °۲۰ س 


دا ومرگرت؟ 


دوخه‌کانی مادده - پیْداچوونه‌وه‌ی به‌ند ۱۹۹ 
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کیمپایی مادده 


مرۆف له هه‌زاره‌ها ساله‌وه ئەم 
پرسیاره‌ی کردوه: «مادده له چی 
ییکهانووه؟» نه‌م به‌شه پولینی مادده 
له خوده‌گریت به پێى ریکخستنی 
توخمه جیاوازه‌کان بان ناویته‌کان بان 
تیکه‌لاوه‌کان. هه‌روه‌ها دوّزینه‌وه‌ی نه‌و 
بیروکانه‌ی بوونه‌ته هوی به‌دیهینانی 
بیردوزه‌کانی نیستا ده‌رباره‌ی پیکهاتنی 
مادده. له‌پاشدا فیرده‌بیّت که گه‌ردیله 
یه‌که‌ی پیکهاتنی مادده‌یه. وه‌چون 
خشته‌ی خولی به‌کارده‌هینی له پولین 
کردنی توخمه‌کان وریکخستنیان به 
پێى جوری پیکهاتنی گه‌ردیله‌یی و 
ره‌وشته‌کانی تررنه‌م هیِلّه رژژگاره 
میژووی دوزینه‌وه‌ی هه‌ندی رووداو 
روون ده‌کاته‌وه که زانینی نیستامان بۆ 
گەردیلە گه‌یاندودته خشته‌ی خولی که 
گه‌ردیله‌کان ريك ده‌خات. 


۰ به‌که‌ی و 


نزیکه‌ی 
٤ E‏ پ.ز 
فه‌یله‌سوفی گریکی دیمؤقریتس 
بیروکه‌یه‌کی هینایه کایه‌وه 
دەڵێت هه‌موو مادده‌کان له 
وردیله‌ی بچوك پيك دين پیلی 
دموترزت گمردیده. 


O ۸4۸ 


دوو زانای به‌ریتانی ولیام نه‌ندازیارو کیمیازان 
رامسی وموریس ترافیوس سى وداهینه‌ری فهره‌نسی 
توخمیان دوزیه‌وه که نه‌وانهن: جورج کلود یه‌کهم گلوّپی 


كريبتؤن. نیون و زینون نیونی له سالی ۱۹۱۰ دا 
له‌ماوه‌ی سی مانگدا. خشته‌ی دروست کرد کلود یه‌که‌م 
خولی مه‌نده‌لیف بارمه‌تی نیشانه‌ی رووناکی نیونی 
لیکولینه‌وه‌کانیانی دا دروست کرد. 


۳۳ کی‎ ۸A 
۹۸1 E 


زاناکان بیروْکه‌ی بوونی زاناکان له‌سویسرا 

ته‌نوکه‌ی بچووکیان دانا که میکروسکوپیکی نه‌لکترنیان 
نیوترۆن وبرۆتؤنیان لئ پەرەپێوانەکە ب بینینی 
پێکدێت. ته‌نوکانه‌یان ناونا ‏ گەردیلە به‌کارهات بۆ یەکەم 
کوارك. جار 


۱۳۸۳۰۳ افا ۸4۷ 


زاناو مامۆستاى بەريتانى جؤْن کیمیازانی روسی دیمتری زانای بریتانی ج.ج. تۆمسۆن 
دالتون جاریکی تر بیروکه‌ی مه‌نده‌لیف پهره‌ی به خشته‌ی ناسنامه‌ی نه‌لکترژنه‌کانی دیاری 
گه‌ردیله‌ی باس کرد له‌گه‌ل خولی دا بو ریکخستنی توخمه کرد وه‌کو تهنه‌کان له ناو ھەر 
هینانه‌و‌ی به‌لکه بو پالپشتکردنی ناسراوه‌کانی نه‌و سەردەمە. ‏ گەرديكدا. 


۱۹: ۹۳ 1" 


1 زانای قیزیایی نیوزیلاندی نێوترؤن دۆزرایەوە که یه‌کیکه له ڕێكخراوی ولاته به‌کگرتو‌کان 
1 نه‌رنست ره‌زه‌رفوّرد ناوکی ته‌نوکه بچووکه‌کانی ناو ناوکی دروست بوو. نامانجی 
ریب وج کهردیله ئەمەش زانای فیزیایی ۰ پاریزگاریکردنی ناشتی 
دوزیه‌وه. به‌ریتانی جێمس شادويك جیهاندا وه دروست کردنی پردی 
دوزیه‌وه پەيوەندى دوستانه له نیوان 
ولاته‌کاندا. 


اا( ۳۲۰۱ 7" .3 


توخمیکی تازه خرایه سەر خشته‌ی توژه‌ره‌کانی ته‌کنه‌لوجیا گورزەيەك چاوه‌روان دەكرێت لیِکوله‌ره‌وه‌کانی 
خولی پاش نه‌وه‌ی هه‌ندی له نه‌لکترونیان به‌کار هنا بو کومپانیای «1811» چینیکی تر دروست 
زاناکانی ئەڵمان گه‌ردیله‌یه‌کیان دروستکردنی چینی ته‌نکی بكەن خیراییه‌که‌ی ۲۵۰ جار بەقەد 
پیکهینا ناوکه‌که‌ی ۱۱۲ پروتونی ترانسیستور له ۸۰ گه‌ردیله خیرایی چینه‌کانی سلیکونی ئێستا بیت 


تێدابوو. سلیکون. وه ته‌نها به خیرايی 
کارده‌کات که نزیکه‌ی ۲۰ گیگا 


هوی پەرەسەندنى 
نیمچه گهیه‌نه‌ره‌کان وه 


هیرتزه. زیاد کردنی خیرایی توره‌کان. 


کیمیایی مادده ۲۰۱ 


که‌رت 
TE TIS ETO‏ 
ات ان ۱ ۲۰۸ 
Ez 7 :‏ 
يېهانكك ‏ ` نف ب کارتی زاراوه‌کان 


پێش ئەوەی به‌شه‌که 

بخوینیته‌وه کارتی زاراوه‌کان ئامادە بکه وەك 
يە ربا رهی وينەکه له وێنەکەی 9 روون کراوه‌ته‌وه و له 
له‌ناو نه‌و چرا شووشه پر له شلانه‌دا, گۆى به‌شی کارا خو | وەسف کراوه له 
ره‌نگاوره‌نگی بچووکی تیایه به‌رز ده‌بنه‌ودو پاشکوکه لەسەر ھەر کارتيك له 
بەردەبنەوە. نهم شلانه چین؟ چی ناهێڵێت تیکه‌ل دوسیه‌ی تبنییه‌کان زاراودیه‌کی 
بەيەك بین؟ نه‌و شله‌یه‌ی له ناو چراکه‌دایه سهره‌کی له به‌نده‌که بنووسه 
تیکه‌لاویکه له چوار ناویته که بریتین له پونی پاشان له پشت هدر 
کانزایی و موم و ناو و نه‌لکهول. نوشتانه‌وه‌یه‌کدا پیناسه‌ی 
ناو و نه‌لکهول تیکهل به یه‌کترده‌بن وەك چینیکی زاراوه‌که بنووسه. 
جیاواز له موم و ورده رونه‌کان 


۴ به‌ندی ۱۲ 


بخه‌ره ناو ده‌فرکه به هیّواشی به جۆرێك که کوتاییه‌که‌ی 
نقومی ناوهکه بێت. ودڵۆپه مه‌ره‌که‌به که به‌سهر ناوهکه‌وه 
بمێنێتەود 

. شریخه كاغەزەکە له ناو ده‌فرهکه به‌رز که‌رموه كاتۇك که 
ناوه‌که بو ماوه‌ی ۱سم له به‌شی سدرهوه‌ی شریته‌که به‌رز 


دەبێتەوە. تیبینیه‌کانت تومار بکه. 


سهریکی کاغه‌زه‌که بپیچه به ده‌وری 


۳ ه‌نجامه‌کانت لەگەڵ ئەنجامەكانى هاوریکانت له پۆلدا 
۴ شریته‌که له‌ناو ده‌فره‌که بەدرێژی سم بینوشتینه‌وه ودڵۆپێك به‌راورد بکه» تبینیه‌کانت تۆمار بکه 
مهره‌که‌بی په‌شی تواوه له ئاودا لین دەقرەکەدا دابنی. °4 ایا کی کردارهی باگارت اتا یا کرنت رد 
۳ به به‌رزی ۱سم ئاو بکه‌ره ناو ده‌فره‌که‌وه. شریته کاغه‌زه‌که مەرەکەبەکە گۆڕانى فیزیاییه یان کیمیاییه؟ روونی بکهرهوه 


توخم وناویته‌و تێكەڵاو ۲۰۳ 


تامابحه کان 

+ وه‌سفی مادده خاوینه‌کان ده‌کات 

+ وه‌سفی ره‌وشتی توخمه‌کان ده‌کات و 
نموونه ده‌هینیتهوه بیان 

+ چونیه‌تی دیاریکردنی ناسنامه‌ی توخم 
روون ده‌کاته‌وه. 

۰ سفن توخمه‌کان ده‌کات به‌پیی 
ره‌وشته‌کانیان. 


زاراوه‌و چه‌مکه کان 


توحم 
مادده‌ی خاوین 
کانزا 


تاکانزا 


نیمچه کانزا 


سترأتیجیه‌تی خوێند نهوه 

ریکخه‌ری خویندنه‌وه: لهکاتی 
خویندنه‌وهت بو ئەم کهرته نەخشەيەك بکیشه 
بۆ چه‌مکه‌کان به به‌کارهیّنانی ووشه‌کانی 


سدره‌وه 


بکریته‌وه بو مادده‌ی ساکارتر به پینگای 
کیمیایی يان فیزیایی. 
` 
توخمێك يان ناویته‌یه‌د که ره‌وشتی 
کیمیایی وفیزیایی دیاریکراوی ههیه. 


£ * به‌ندی ۱۲ 


نوخمه‌کان 
توخم Element‏ ماددهیه‌کی خاوینه تاتواثرێت جیا بکریتهوه بو مادده‌ی 
اکارتر به به‌کارهینانی ریگای فیزیایی يان کیمیایی وەك له شیّوه‌ی ۱ پوون 


اوه‌ته‌وه. لەم كەرتەدا شاره‌زای توخمه: ان و ره‌وشته: انیان ده‌بیت که 


یارمه‌تیت دهدات بو پۆلێن کردنیان. 


شیوه‌ی ۱ ناتوانرێت توخم شى بکریته‌وه بو مادده‌ی ساکارتر به گورانی فیزیایی 
يان کیمیایی. 


نه‌نها يەك جۆر له نه‌نوکه‌کان 

توخمه‌کان مادده‌ی حاوێنن مادده خاویته‌کاو g4û Pure substance‏ 
ماددانه‌ن پیکهاتوون له هه‌مان جور ته‌نوکه. ئه‌و ته‌نوکانه پییان ده‌وتریت 
گه‌ردیله» که زر وردن به چاو نابینرین. بۆ نموونه گه‌ردیله‌کانی گرام زێر 
وەك گه‌ردیله‌کانی هه‌موو زیری تره. ته‌نژکه‌کانی مادده‌یه‌کی خاوێن وەك یه‌کن 


لەھەر شوێنێکدا بێت. ودك له شیوه‌ی ۲ دا دیاره. 


ره‌وشتی توخمه‌کان 
هر توخمیك کومهلی رەوشتى ههیه. پدوشته جياكەرەوەكان یارمه‌تی 


ناسینهوه‌ی ده‌دات. ئەم ره‌وشتانه پشت به بری ماده‌که نابه‌ستیت 
جیاکه‌رههوه‌کان هه‌ندیك ره‌وشتی فیزیایین وەك پله‌ی کولان, پله‌ی شل بوونه‌وه. 
چری» ههروه‌ها هەندێك ره‌وشتی کیمیایین ودك توانای کارلککردن لەگەل 


ره‌وشته 


ترشه‌کان 


شیوه‌ی ۲ کهردیله‌کانی توحمی اسن لەھەر کوئیه‌دا 
هەبێت وەك یه‌کن: لەسەر ه‌ستیره‌کان بێت يان له ناویته‌یه‌کی 
ئاسن دا. 


يلم 


لەوانەیە توخمێك لەگەڵ توخمێكى تر له هەندێك ره‌وشتدا هاوبەش بن› بهلام 
ڕەوشتى تر ههیه یارمه‌تی ناسینه‌وه‌ی دەدات› بۆ نموونه توخمى هیلیۆم و 
کریپتون گازی ناچالاکن, بەڵام چرییه‌کانیان (بارستایی یه‌که‌ی قەبارە) 
جیاوازن. چری هیلیوم له چړی مهوا که‌متره. بوّیه کاتيك ميزلدانيك پر له 
هیلیوّم دەكرێت وبه‌رده‌دریّت به‌رز دەبێتەوە له هه‌وادا. به‌لام گازی کریپتون 


چرییهکه‌ی له‌مه‌واداء زیاتره بزیه میزڵدانێك پرٍ له گازی کریپتن به‌ربدریّت 


بەرز وه له هه‌وادا به‌لکو دەکەوێته سەر رووی زهوی. 


ناسینه‌وه‌ی توخمه‌کان به‌پیی ره‌وشته‌کانیان 
ته‌ماشای توخمه‌کان بکه ودك له شیّوهی ۳ دا دیاره. هو سى توخمه په‌وشتی 
هاوبه‌شیان ههیه به‌لام ده‌توانریْت ھەر توخمێك بناسرته‌وه به‌پیی كۆمەڵە 
ڕەوشتێك که تایبهت به خویه‌تی. 

تلبینی بکه که په‌وشته فیزیایی‌کانی شیوه‌ی 3 بریتین له پلهی کرلان 
وچری. دەتوانرێت هه‌نديّك ڕەوشتى تر زیادبکریت ودك ره‌نگ, رەقيى› سافی. وه 
له هەمان کاتدا دەتوانرێت پهوشتی کیمیایی توخمه‌کان بەكاربھێنرێت› بۆ 
نموونه کاربژن وهایدرژجین توانای گرگتنیان هدیه. وه توخمی دیکه ودك 
سؤديۆم كارلێك لەگەل تزکسجین دهکات له پل‌ی گەرمى ئاساييدا. توخمی 


تريش ههن, وهك توتیا له‌گه‌ل ترشه‌کان کارليك ده‌که‌ن. 


پله‌ی شلبوونه‌وه: ۱4۹۵ س. چری: ۸,٩‏ 
کم/سم" کهیه‌نه‌ریکی باشه بو تەزووى 
کاره‌باو وزه‌ی گەرمى. لەگەڵ نوکسجینی 
هدوا کارليك ناکات. 


پله‌ی شلیوونه‌وه: ۱۵۳۵ س. چری: ۷,۹ گم/سم" 
گه‌یه‌نه‌ریکی باشه بۆ ته‌زووی کارباو وزه‌ی 
گەرمى. به‌هیواشی لەگەڵ ئۆكسجينى هه‌وا يەك 


دەگرێت ژه‌نگ دەهێنێت. 


© تاقرگەی خێرا 
جیاکردنه‌وه‌ی توخمه‌کان 


۱. تموونه‌یك له بزمار که ماموستا 
شاماده‌ی کردوه ته‌ماشا بکه 


۲. نهو بزمارانه نه‌له‌منیوّم وئاسنن 
ههول بده له يكيان جیا بکه‌رهود. 


۳ توڵێكى موگناتیسی به‌سه‌ریاندا 


. چۆن سه‌رکه‌وتوبویت له 
جیاکردنه‌وه‌یاندا روونی بکهرهوه. 


5. پشت به تبینیه‌کانت ببه‌سته ڕوونى 
بکه‌ره‌وه چون دەتوانرێت ره‌وشته‌کانی 
ئەلەمنيۆم وئاسن به‌کاربهیِنیت بو 
جیاکردنه‌وه‌ی ده‌فره کانزاییه‌کانیان له 
کارگه‌یه‌کدا بۆ دوویاره 
به‌کارهینانه‌وه‌یان. 


پله‌ی شلبوونه‌وه: 455 1 "س‌چری: ۸,٩‏ 
گم/سم. گهیه‌نه‌ریکی باشه بو ته‌زووی 
کاره‌باو وزه‌ی گەرمى لەگەڵ نوکسجینی 
هه‌وا کارليك ناکات. 


توخم وناویتهر تێكەلاو ۲۰۵ 


۳۹ 


کانزا توخمیکه بریسکهی ههیه و کاره‌با و 
گهرمی به باشی ده‌گه‌یه‌نیت. 


ثَأكَاثرًا توخمیعه کاره‌باو گەرمى باش 


ناگه‌یه‌نی 


ناکانزای ههیه 


شیوه‌ی 4 توخمه‌کان دابەش بوون بو 
سی جؤر: كانزا› ناکانزا» نیمچه کانزا. 


¶*؟ به‌ندی ۱۲ 


پولین کردنی توخمه‌کان به‌پیی ره‌وشته‌کانیان 
جوّره‌کانی توخم 

توخمه‌کان پولین ده‌کرین بۆ سى جور به‌پیی پ‌وشته هاوبه‌شه‌کانیان که 
ئەمانەن: كانزا› ناکانزا. ونیمچه کانزا. وەك له شیِّه‌ی ؛ دا ڕوون کراوهتهوه 
ئاسن ونیکل و كۆباڵت مه‌موو کانزان. کانزاکان ليك ناچن به‌لام په‌وشتی 
هاوبه‌شیان ههیه. 

Metal ji‏ دهدره‌وشیّته‌وه. وزه‌ی گه‌رمی وته‌زوی کاره‌با ده‌گه‌یه‌نی. 
تاکانزاگان Nonmetals‏ جوری دوومن له توخمه‌کان. گه‌رمی و کاره‌با به 
باشی ناگه‌یه‌نن, و ناکانزا پدقه‌کان ره‌نگیان کاله 


نیمچه کانزاکان 1400105 جزری سییه‌من له ترخمه‌کان. هه‌ندی پهوشتی 


کانزایی وهه‌ندی ره‌وشتی نا کانزاییان ههیه. 


ليك چوونی توخمه‌کانی هه‌مان جۆر 
رهموشته‌کان ده‌ست نیشانی ھەر توخمێك ده‌کهن له چ جۆرێکن له جوره‌کانی 


توخم وهك له شیلوه‌ی ° دا وون کراوهتهوه. 


دابەش کراوه بو 


کانزاکان 
کانزاکان نه‌و توخمه دره‌وشاوه‌یه که وزه‌ی گه‌رمی وته‌زووی 
كارەبا به باشی ده‌گهیه‌نن. توانای پیاکیشانیان هدیه (دەتوانرێت 
بکوترینه‌وه تا چینیکی ته‌نکیان لى دروست بێت) و توانای 
ڕاکێشانیان ههیه (دەتوانرێت رابکیشرین وەك تهل). ناسن له زور 
مه‌به‌ستدا به‌کارده‌هیِتریت وەك خانوو, نوتمبیل. مس 
به‌کارده‌هینریت بؤ تهلی کاره‌باو وپارچه دراوه کانزییه‌کان مس 


ناکانزاکان 


گۆگرد 
ناکانزاکان ڕەنگیان کاله. وزه‌ی گه‌رمی وته‌زووی کاره‌با باش 
ناگهیه‌نن وه ناکانزا ڕەقه‌کان زوو دەشكێن توانای پیاکیٍشانیان نيه 
هەندێك شتی باو له ناکانزا دروست ده‌کریت . وەك گڵۆپی نیون 
بروم وگرافیت (کاریون)ی به‌کارهینراو له پێنووس. 
نیمچه کانزاعان 


نیمچه کانزاکان ههروه‌ها پییان دەوترێت نیمچه 

گەیەنەرەكان. نه‌و توخمانەن هه‌ندیْ په‌وشتی کانزایی 
وهه‌ندی په‌وشتی ناکانزاییان ههیه. هه‌ندیکیان دره‌وشاوهن. 
هه‌ندیکی تر نادره‌وشینه‌وه, و هه‌ندیکیان توانای پیاکیشان 

وراکیشانیان ههیه 


۰ كالسيۇم ۸۳,۸ سودیوم 1۲,۸ 
4 ۱. ئەم دوو زاراوهیه لەيەك پسته‌دا پۆتاسيۆم 3,6 مه‌گنیسیزم 1۳,۱ و 
ENES‏ 5 ¥ توخمی هه‌شته‌م سلیکونه ریژه‌ی سه 
يو بەكاربھێنە: توخم ومادده‌ی خاوین. ەي ; یکی وروی سىدى 


سیلیکژن چەندە؟ 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


ق نه‌و ما : "= ۰ 

و مادده‌یه‌ی هه‌موو 4 كە فة کا 

ته‌نوکه‌کانیس لێك بچن جمه‌یسننی. بیرق ره‌کییه‌کان 
مادده‌ی خاوینه. 


1 م جیکردنی چه‌مکه‌کان: له چ جۆرە 
ق توخم مادده‌یه‌کی خاوینه. 
رچ 5 2 0 کانزايێك دەفرێك دروست ده‌که‌یت که 
ناتوانریّت دابه‌ش بکریت بو ب. هه‌ندی ره‌وشتی کانزایی ههیه. 
مادده‌ی ساده‌تر به پیگای چ پى دەوترزێت تیمچه کهیاتان نه‌شکیّت کاتێك ده‌که‌ویته سەر زه‌وی؟ 
فیزیایی یان کیمیایی. ەكەت روون بکهرهوه. 
TE RE‏ 4 ھەجزى چهرانمی لسا اة وەلامەكەت ڕوون بكەرەوە 
@ ھەر توخمێك کوّمه‌ليك د 6 به‌راوردکردن: به‌راورد بکه له نێوان 
دوشتی قیزبایی وك ۳ مادده‌ی خاوێن چییه؟ 
ره‌وشنی فیریایی وخیمیایی ره‌وشتی کانزاو ناکانزا ونیمچه کانزا. 
جیاکیرهوی ھەیە کارامهه كا 9 2 
"`" "ص چ ص ری ری رام‌یی بیرهاریی ۷ ههلسه‌نگاندنی گریمانه‌کان: 
@ توخمه‌کان پؤلێْن ده‌کرین بو ORES Ê‏ "`" 
كانزا. و ناکانزاو نیمچه‌کانزا . هشت توخم له 98,5 له پێكهاتەی برادەرەكەت پیی وتی هه‌موو توخمێك 
بەپێی ڕەوشتەکانیان. توێكڵی زەوی پێك ده‌هینی بهم شێوەيە. بدرەوشێتەوە دەشێت کانزابێت. ئايا لەگەڵ 
ئۆكسجين 40,1 ئەلەمنيؤم 1۸.۱ تاسن نهو بزچوونه دایت ڕوونى بکهوه. 


توخم وناویته‌و تیکه‌لاو ۲۰۷ 


تامابحه کان 


+ روونی ده‌کاته‌وه که چون توخمه‌کان 
ناویته پيك ده‌هینن 


+ ره‌وشته‌کانی ناویْته وه‌سف ده‌کات 

+ پوونی ده‌کاته‌وه چون ناویته‌کان 
هەڵدەوەشێن بۆ توخمه‌کان 

+ نموونه‌ی شياو بو ناویته‌ی باو 


ده‌هینیته‌وه 


زاراوه‌و چه‌مکه کان 


ستراتیجیه‌تی خویند نه‌وه 

رابه‌ری پیشبینی پیش نه‌وه‌ی نهم كەرتە 
بخوینیته‌وه ناونیشانه لاوه‌کیه‌کان بنووسه 
پاشان له‌بن ھەر ناونیشانیکدا نه‌وه‌ی پێش 
بینی ده‌که‌یت که فیّری ده‌بیت بینووسه. 


بر 


ناویته ماددەیەکە پیکهاتوه له دوو 


توخمی جیاواز یان زیاتر به به‌ندی کیمیایی 
یه‌کیان گرتوه 


شیوه‌ی ۱ کاتيك مه‌کنیسیوم دسوتیت 
کارليك ده‌کات لەگەل توکسجین؛ 


ناویته‌ی و کسیدی مه‌گنیسیوم پێك دیت. 


خشته‌ی ۱ هه‌ندی ناویته‌ی باو وه 


نه‌و توخمانه‌ی که پیکی ده 
8 خویی چیٹ 
سودیوم وکلزر 
= ناو: 
هایدرزجین وئزکسجین 
® شه‌کر: 
کاربۆن. هایدروجین, تزکسجین 
ھ دوانونوکسیدی کاربون: 
کاربزن, ئۆكسجین 
8 بیکاربوّنانی سۇديۆم (هه‌ویر ترش): 
سودیوم. هایدرژجین, کاربون, وکسجین 


۸ به‌ندی ۱۲ 


ناویته‌کان 
شتی هاوبه‌ش له ێوان حوی و شه‌کر و او و بیکاربزناتی سودیزمدا چییه؟ 


تو ئە‌و هه‌موو بابه‌تانه به‌کار ده‌هینیت بو دروستکردنی نان» ئايا شتیکی 
هاوبه‌شی تر له نێوانیاندا ههیه؟ 


تى سودیوم هه‌موویان ناویتهن. زژربه‌ی 


ئ و شه‌کر وئاو وبیکارا 


توخمه‌کان به ناسانی گورانی کیمیاییان به‌سه‌ردیت. بەدەگمەن توخمێك 


بهته‌نها له سروشتدا ههیه. بویه ده‌بینین زژربه‌ی توخمه‌کان له‌گه‌ل توخمه‌کانی 


تردا یه‌کده‌گرن, به شیوه‌ی ناویته‌کان 


ناویته‌کان له توخمه‌کان پیکهاتوون 
تاویّته pnd‏ ماددەيەكى خاوینه پێك دێت له به‌کگرتنی دوو توخم يان 
زیاتر له کارلیِکیکی کیمیایید. شیوه‌ی ۱ مه‌گنیسیوم يەكدەگرێت لەگەڵ 


ئوکسجین تاویته‌ی توکسیدی مه‌گنیسیوم پێکدێت. ئەم ناویته‌یه ماددهیه‌کی 


پیکهاتووه.زژربه‌ی ثه‌و 


خاوینه ونوئیه جیاوازه بهو توخمانه ناچێت که 


ماددانه‌ی رژژانه دمیبینیت ئاوێتەن. خشته‌ی ۱ هه‌ندی له‌تاولته باوه‌کانن 


ریزه‌ی توخمه‌کان له ناویته‌کاندا 


توخمه‌کان به شێو 


ایه‌کی ههره‌مه‌کی يەك ناگرن. بەڵام به ریژه‌یه‌کی دیاری کراو 

یه‌کده‌گرن. بۆ نموونه ریژه‌ی بارستایی هایدرژجین بۆ بارستایی ئۆكسجين له 

ناودا بریتیه له اگم هایدرزجین بۆ ۸ گم ئؤكسجين که بهم شیوه دەنوسرێت ۸:۱ 
1 

يان > له ھەر شوێنێك دابێت ناو به ڕێژەی ۸:۱ دەبێت› چی پوو دددات ئەگەر 


ئەو ڕێژەیه جیاوازبێت له ثاویته‌یه‌کی تردا؟ ئاوێتەکە ئاو نابێت. 


له 


زدوشتاکاتی ناوێته 

ناویّته ومك توخم. ره‌وشتی فیزیایی تایبه‌تی ههیه. پموشته فیزیاییه‌کان وەك: 
پله‌ی شل بوونەوە› چری و ڕەنگ. ده‌توانین ئاوێته بناسینه‌وه به‌هوّی ره‌وشته 
کیمیاییه جیاوازه‌کانه‌وه. هه‌ندی ئاوێته لەگەل ترش کارلیك ده‌کات بو نموونه 
کاربوناتی کالیسیوّم که له ته‌باشیردا ههیه كارلێك ده‌کات لەگەڵ ترش. وه 
ناویته‌ی تر وەك پیرژکسیدی هایدرژجین که بەر رووناکی بکه‌ویت کارليك 
ده‌کات. 


جیاوازی نيوان ره‌وشتی ناویْته‌کان وره‌وشتی توخمه‌کان 

ڕەوشتى ئاوێته جیاوازه لەگەڵ ره‌وشتی ئه‌و توخمانه‌ی پیکی ده‌مینن. ته‌ماشای 
شیوه‌ی ۲ بکه, کلۆريدى سودیوم يان خویّی چێشت پیکهاتوه له دوو توخم 
(کلور وسودیوم). کلور گازیکی زه‌هره. سودیوم له‌گهل ئاو كارلێك ده‌کات 
دهته‌قیتهوه بهلام له كاتێك که یه‌کده‌گرن ناویته‌ی کلوریدی سودیوم پێك 


ده‌هینن که له خوراکدا به‌کاردهیِنریت. له ناودا ده‌تویِته‌وه به‌بی ته‌قینه‌وه! 


شیوه‌ی ۲ خولی چیشت پێك دێت کاتيك 
توحمی سودیوم وکلور یه‌کده‌گرن. رهوشتی حوع 


جیاوازه لەگەل ره‌وشتی سودیوم وکلور. 


كى 


سودیوم کانزای نه‌رمه په‌نگی سپی زیوینه کلور گازیکی ژه‌هره 
به توندی له‌گه‌ل ئاودا كارلێك ده‌کات. پهتگی زه‌ردی سهوزباوه. 


زاقبله‌ی خیا 
ناسینه‌وه‌ی ناویته‌یه‌کی 
ئەناسراو 


. 4گم له شاویته‌ی (أ) بپێوە و بیخه‌ره 
ناو دەفرێكی پلاستیکی 
ڕوونەوە 

. 4گم له ناویته‌ی (ب) بوه و 
بیخهره ناو ده‌قریکی پلاستیکی 
روونی تره‌وه. 


e 


۳ تیبینی ره‌نگ وسافی ھەر ئاوێتەيەك 


بکهو تیبینیه‌کانت تۆمار یکه 

.٤‏ مل له سرکه بکه ناو هه‌ریهك له 
دوو ده‌فره‌که‌و و تلبینیت بنووسه. 

5. بیکاربزناتی سۆديۆم كارلێك ده‌کات 
لەگەل سرکه‌دا. بەڵام هاراوی شه‌کر 
کارلێك ناکات لەگەڵیدا. كام لهو دوو 
ئاوێتەیە بیکاربوناتی سۆديۆمە 
وکامیشیان هاراوی شه‌کره؟ 


وەلامەكەت ڕوون بكەرەوە. 


بەكاردەهێترە - 


له ئاودا دەتوێتەوە. وده‌شیّت بۆ خواردن. 


توخم وناوێتەو تێكەلاو ۲۰۹ 


للم 


شیوه‌ی ۳ کاتيك دسی بوتلی 
خواردنه‌وهیه‌کی گازی دەکەیتەوە› ترشی 
ك هەڵدەوەشێت بو دوو اویته‌ی 


کاربو 
ساکار که دوانوکسیدی كاربؤن و اون. 


لییبکولهوه 
بو كام دوو جور له مات دەتوانرێت] 
ناویْته شى بکریته‌وه؟ 


به کاره‌با شى بوونه‌وه 
نه‌و کرداره‌ی تهزوی کاره‌با تیایدا 
به‌کارده‌هینیت بو ههلوه‌شانی ئاویته‌کان بۆ 


توخمه‌کان پیی دەوترێت به‌کارهبا شى 
بوونه‌وه. ده‌توانیت ته‌زوی کارهبا به‌کاربهینیت 


بو هه‌لوه‌شانی ئاو به‌کاره‌با بۆ هایدرژجین 


. توخمی ئەلەمنيۆم ومس و 
ناویته‌ی ژور تزکسیدی هایدرژجین 
(پیروکسید) به‌رهه‌می پیشه‌سازی گرنگن, به 
هوی به‌کاره‌یا شى بوونه‌وه دەست ده‌که‌ون 


ی یی 


۰۶ به‌ندی ۱۲ 


وئزکسجی 


هه‌لوه‌شاندنی ناویته‌کان بو مادده‌ی ساکارتر 

دەتوانرێت هه‌ندی له ناویته‌کان هه‌لبوهشیت بۆ ئو توخمانه‌ی پیکیان هێناوە 
به گۆڕانى کیمیایی هه‌ندی ئاوێته هەڵدەوەشێت بو ناویته‌ی ساکارتر نەك بۆ 
توخمه‌کان, پاشان دەتوانرێت ئەم ئاوێتە ساكارانەش هەڵبوەشێت بو 
توخمه‌کان بەگۆڕانى کیمیایی زیاتر. بو نموونه: ترشی كاربؤنيك ناویته‌یه‌که 
به‌کارده‌هیِنریت بو ناماده‌کرنی سارده‌مه‌نی گازه‌کان (هەڵچوو) که ده‌می بوتلی 
سارده‌مه‌نیه که ده‌که‌یته‌وه ترشی کاربونيك هەڵدەوەشێت بو دوانوئزکسیدی 
کاربون و ناو وەك روون کراوهتهوه له شیوه‌ی 3 داء پاشان ده‌توانریت 
دوانوَئکسیدی کاربون وناوه‌که هەڵبوەشێتەوە بو توخمه‌کانی کاربژن و 
ئۆکسجین و هایدرژجین, به‌گورانی کیمیاییی 


ریگاکانی هه‌لوه‌شانی ناویْته‌کان . شیوه‌ی 4 گرم کردنی تزکسیدی 


تاقه رێگا بو هه‌لوه‌شاندنی ناوت گورانی ‏ جیوه دەبێتە هزی روودانی گورانی 
کیمیایی» ههلوهشانی بو توحمی 
جیوه وئوکسجین 


کیمیایه هه‌ندی جار پوودانی گورانی 
کیمیایی پیویستی به وزه ههیه. دوو ڕێگا 
هه بو پیدانی وزه‌ی پێویست بو 
ههلوه‌شانی ئاوێته که بریتین له گه‌رم 
دن وتیّههر کردنی ته‌زوی 


A‏ ۳ ,دوه‌شیت وه بۆ جیوه 
وئوکسجین وهك له شیوه‌ی 4 دیاری کراوه 


ناویته‌کان له ده‌وروبه‌رتدا 
تو به‌رده‌وام به ناویته‌کان ده‌وره دراویت» خواردن که ده‌یخوی ناویته‌یه. 
پیویستیه‌کانی قوتابخانه که به‌کاری ده‌هیِنین. ثه‌و جل وبه‌رگه‌ی له‌به‌رتدایه, 


تەنانەت له‌شت له ئاوێتەپێك هاتوه! 


ناویته‌کان له پیشه‌سازیدا 

ئه‌و ناویتانه‌ی له سروشتدا زۆرن› به‌رده‌وام به‌شیوه‌ی مادده‌ی خاو نین وده‌ست 
نادەن بۇ پیشه‌سازی . زور جار دەبێت لێكهەڵبوە‌شین بق توخم يان ئاوێته‌ی تر 
تابتوانرێت به‌کاربهینرین وەك کهره‌سه‌ی خاو. بو نموونه: ئەلەمنيۆم به‌کاردیت 
بو دروست کردنی فروژکه و ده‌فره‌کان, به‌لام ئەلەمنيوم به‌ته‌نها له سروشتدا نيه 
ئەلەمنيۆم به‌رههم دەهێنرێت له ناویحه‌ی ثوکسیدی ثهله‌منیوم. ثه‌مونیا 


ئاوێتەيەكى گرنگه به کارده‌هینریت له پیشه‌سازی په‌یینداء ئەمۆنيا به 


یه‌کگرتنی نایترژجین و هایدرژجین دروست ده‌کریت. 


ل 


ناویته‌کان له سروشتدا 
پروتینه‌کان نهو ناویتانهن که له له‌شی هه‌موو زینده‌وه‌ران دا ھەن› 
نایترجین توخمی سهره‌کیه له دروست بونی پرژتیندا, شیوه‌ی ° پوونی 
ده‌کاته‌وه که چۆن رووه‌که‌کان نایتروجینیان ده‌ست دەکەوێت› که پیویست 
بۆبەرھەمهێنانى پروتینه‌کان. رووه‌کی تريش هن که لهو تاویته 
نایترژجینیانه‌ی له خاکدا ھەن نایترژجینیان ده‌ست ده‌که‌وی. گیانه‌وه‌ران 
له خواردنی رووه‌که‌وه نایترژجینیان دەستدەکەوێت› يان له خواردنی ئهو 
گیانه‌وهرانه‌ی ڕووەك ده‌خون. به ھەرس بوونی خۆراك› پروتینه‌کان شى 
دەبنەوە بو ئاویته‌ی ساکارتر» خانه‌ی گیانه‌وه‌ران به‌کاریان دەهێنن بۆ 
دروست بوونی پروتینی نوئ. 

تاونته یه کی دی ه؛یه رۆڵێکی گرنگی له ژیاندا ههیه ثه‌ویش 
دوانزکسیدی کارپونه, له کرداری هه‌ناسه دانهوه‌دا دوانژکسیدی کاریژن 


دیته دمری كەلەلەىندا دروستیوه › ڕووەك دوانکسیدی کاربۆن به‌کاد ‏ شیلوه‌ی 5 ئەر مهلناوسانانه‌ی دهیینی لەسەر 


دەهێنێت له کرداری رشنه پێكهاتنداء لەم کردارەدا ثاویته‌ی کاربزهیدراتی ‏ ره‌گی رووه‌کی پزلکه ژینگه‌ی به‌کتریایه که‌ناویته‌ی 
ن کاریوهیدرات هەڵدەوەشێت بۆوزە له ئەنجامى ‏ ایتروجینی له ناترزجینی هەواوە بێکدەھێنێت› 
رووه‌کی پزلکه‌ش پرژتینی لى دروست ده‌کات. 


دروست ده‌کات. پ 


گورانی کیمیایی تر که له رووهدك و گیانه‌وه‌راندا ڕوودەدەن. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان وهایدرژجین و ئۆكسجين. ئەگەر 
۲ کاربزن, AA‏ 7 


. ۱ مهبه‌ست له زاراوه‌ی ئاوێته چییه؟ 
پو هايدرۆجینى تێدابێت› ڕێژەی سه‌دی 


- روونی بكەرهوه ل 
ا 
ناەكتە ما خاوئنه بوك تیگ IG‏ که . ق و 
@ ناویته مادده‌یه‌کی خاوینه پيا یخه‌یسنتی بیرق ۳۹ شنهگ از 
دێت له یه‌ککرتنی دوو توخم . سهره‌کییه‌کان بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خته‌گراته 
ان زیاتر - 


جیکردنی چه‌مکه‌کان: ئاسن 
کانزایهپهنگی خۆڵەمێشيە توکسجین 


۲ توخمه‌کان له ئاوێتەدا 


ق توخمه‌کان له پیکهاتنی 


ناویته‌کاندا یه‌کده‌گرن به | بهپیی ریژه‌یه‌کی دیاری کراوی 
بارسته یه‌کده‌گرن گازی بی ره‌نگه, کاتيك ئهم دوو توخمه 
کده‌گرن ژه‌نگ پێکدەهێنن. ژه‌نگ رەن 
ب. به هی کارلیکی یه‌کیکیان ىل باکدمگرن ژەنگ پێکدەهێنن. ژەنگ پهنگی 
شتی فیز ۱ قاومیی باوه بۆچى ژمنگ 
ره‌وشتی فیزیایی وکیمیایی ثه‌وی تر یه‌کده‌گرن. سووری قاوه‌یی باوه. بوچی زە 
تایبهت بەخۇ . جیاواز جیاوازه لهو ئاسن و ئوکسجینه‌ی که ل 
تايبەت به‌خوی وه جیاوازه چ. به رێکای کیمیایی جیاده‌کرنن‌ود. جیاوازه له‌و ناسن و نوکسجینه‌ی که لێى 
له ره‌وشتی نه‌و توخمانه‌ی كىك پێكهاتووە؟ 
پیکیان هیناوه د. ‏ هه‌موو ثه‌وانه‌ی باس کران. 
6. شیکردنه وکه‌کان: دەفرێك 
@ به گۆرانى کیمیاییی ناویته‌کان [ ۰ ۳. نهی گرانه چییه که بۆلێك ههلوه‌شانی شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: دەفرێك دوو 
هەڵدەوەشێن بۆ مادده‌ی ناویته پذریسته توخمی له كاربۆن وئۆکسجین تیدایه. 
ساکارتر. ئايا دەقرەکە ناویته‌ی تێدایە؟ 
کارامه‌یی بیرکاریی وەڵامەكەت ڕوون بكەرەوە. 


4. شه‌کر ئاوێتەیەکە پێك هاتوه له كاربۆن 


توخم وئاوێتەو تێكەلاو 1 1 ¥ 


تیکه‌لاوه‌کان 
ره‌وشتی تیکه‌لاوه‌کان 


تامابحه کان هه‌موو تیکه‌لاوه‌کان ر‌وشتی هاوبه‌شیان ممیه Mixture û‏ كۆمەڵێكە له 
+ باسی سى ره‌وشتی تیکه‌لاو ده‌کات. دوو مادده يان چەند ماددەیەك› کیمیاییانه یه‌کیان نه‌گرتوه, كاتێك دوومادده 
۶ یاسی چوار پیا بۇ جياكرەتەونى يان چه‌ند ماددەيەك لەگەڵ یه‌کتر دادەندرێن› تیکه‌لاو پیکده‌هینن ب نموونه 


پیکهاته‌کانی تێكەڵاو ده‌کات. 
+ تواوه وتوینه‌ر له گیراوه‌دا دیاری ده‌کات. 
+ پیشانی ده‌دات چۆن خه‌ستی کار له پیتزا شیوه‌ی 1. 
گیراوه ده‌کات. 
+ باسی ته‌نوکه‌کان ده‌کات له گیرساوه‌دا. 
+ پوونی ده‌کاته‌وه چون مل جیاوازه له 
گیراوه و گیرساوه‌کان. 


په‌نیر و دوشاوی ته‌ماته كارلێك ناكەن که به‌کارده‌هیندرین بو دروستکردنی 


زاراومو چه‌مکه کان 

تیکهاو پەيتى 

گیراوه توانای توانه‌وه 

تواوه گیرساوه 

09 ‌ شیوهی ۱ ده‌توانیت هه‌سووشتيك له جینی سهره‌وه‌ی هو 
ستراتیجیه‌تی خویند ندوه تیکهلمیه‌ی که به پێتزا ناسراوه بینیت. 


ی خویندن_له کاتی خویندنه‌وه‌ت 
بو ئەم كەرتە. هێڵکاریەك بو چەمكە 
بنه‌ره‌تیه‌کان دابنی؛ ناونیشانه لاوه‌کیه‌کان 
به‌کاربهینه لهو هیلکاریه‌تدا 


جلف 


تیگهل ‏ کومهلیکه له دوو مادده يان زیاتر, 
که به شیوه‌ی کیمیایی به‌کیان نه‌گرتوه. 


لییبکوله‌وه 


مادده تیکهلاوه‌کان پاریزگاری 


ر‌وشته‌کانی خویان دەكەن بو چى؛ 


۴ به‌ندی ۱۲ 


ير 


دڵۆپاندن: کرداری جیاکردنهوه‌ی پیکهینره‌کانی تێکەڵاوە پشت 


دەبەستێت به جیاوازی پله‌ی کولانی پیکهینه‌ره‌کان. 


(لای چەپ) ده دڵۆپێنرێت له تیکه‌لیکی ناوی سوێر (لای پاست) 
دلپاندن بەكاردەهێنرێت بو جیاکردنهوه‌ی هه‌ندی پیکهنهره‌کانی 


نه‌وتی خاو وەك نه‌ونی سپی کیروسین وبه‌تزین. 


جیاکردنه‌وه‌ی تیکه‌لاویکی 

ناسن ونه‌له‌منیوم. موگناتیس 
ناسنه‌که راده‌کیشیت بهلام 
ئەلەمنيؤم راناکیشیت. 


جیاکردنه‌وه‌ی پیکهینهره‌کانی تیکهلاو 
پیك هاتوه له کلوریدی سودیوم وگوگرد 
که له يەك هه‌نگاو زیاتری ده‌ویت. 


@ له مه‌نگاوی یه‌که‌مدا ناو ده‌کریت 
به‌سه‌ریدا وتيك ده‌دریت. خوییه‌که 
ده‌تویته‌وه له‌ناو ناو بەڵام گۆگرد 


ناوی خاوین 


موگناتیس به‌کارده‌هینریت بو 


له هه‌نگاوی دووه‌مدا: پیکهینه‌ره‌کان 
دەیاڵێورێن. گوّگرده که له‌سدر 
کاغه‌زی بالاوتن د 


خوییاوه‌که ده‌چیته خواره‌وه. 


© به‌هه‌لماندنی گیراوه‌که ناوه‌که 
دەبێته ههلم وخوێیەکه له بنی 


ده‌فره‌که‌دا دەمێنێتەوە 


توخم وناویته‌و تێكەڵاو ۲۱۳ 


۳4 


شیوه‌ی ۳ ئەم سىئ تهنه له گرانیت پيك 
هاتوون بهلام رهنگه‌کانیان جیاواز چونکه 
ریژه‌ی نمو میتالانه‌ی له پێكهاتنیاندا ههیه 
جیاوازە. 


گیراوه تبکه‌ژویکی چوونیەك له دوو مادده 
زیاتر پیکدیت به شیومیه‌کی ریک وپێك له 


نيوان یه‌کتردا دابەش بوون. 
تواوه. له تیکه‌لدا نه‌و مادده‌یه‌یه که له ناو 
توینه‌ردا تواوه‌ته‌وه 


توێنەر له تیکه‌لدا نه‌و مادده‌یه‌یه که تواوه له 
توێتەوە. 


ناویدا ده 


۶ بەندى ۱۲ 


تیکه‌لاو ناویته 


پیکهینه‌ره‌کانی توخمن يان ئاوێتەن پیکهینهره‌کانی توخمه‌کانن 

يان هه‌ردووکیانن 

پیکهینهره‌کان پاریزگاری ره‌وشتی پیکهینهره‌کان پاریزگاری ره‌وشتی 
بنەڕەتى خویان دەكەن بنه‌ره‌تی خۆیان ناکهن. 
پیکهینهره‌کان به ڕێگای فیزیایی پیکهینهره‌کان به‌ریگای کیمیایی 
جیا ده‌کرینه‌وه لێك مهلده‌وهمشین. 

پێك دێت بەھەر ڕێژەيەك له بارسته‌ی پیکهینهره‌کان به ریژه‌یه‌کی بارسته‌ی 
پیکهینهره‌کان. جیگیر پیکدین. 


ڕێژەی پیکهینهره‌کانی تیکه‌لاو 

ئاوێته پێك دێت له توخمه‌کان به‌ریژه‌ی»؟ ى بارسته‌ی جیگیر, تێکەڵاو 
پیکهینهره‌کانی به‌ریژه‌ی بارسته‌ی جیگیر نین. بو نموونه گرانیت تیکهلاویکه 
پیکهاتوه له سێ جور خاو: فیلدسبار ره‌نگی قرمزیه ومێگا ره‌نگی ڕەشە› وکوارتز 
ڕەنگى نییه. به‌لام ئهو سىئ شیوهیه‌ی له شیوه‌ی ۳ دا ته‌نه سووره‌که‌ی گرانیت 
پێك هاتووه که فیلدسباری زیاتره له میگا و کوارتز بیه ڕەنگى سوورە› وه تەنە 
ره‌شهکه له گرانیت پێك هاتووه‌که مێگای زیاتره له دوو خاوه‌که‌ی تر بوّیه ڕەنگى 
رمشه, وه ته‌نه خوله‌میِشه‌که له گرانیت پێك هاتووه‌که کوارتزی زیاتره له دوو 
خاوهکه‌ی تر. لەگەڵ نهوددا که ڕێژەی خاوه‌کان جیاوازن, له کاتیکدا كەيەك 
ده‌گرن هه‌مووجار تێکەڵەیەك پێك ده‌هینن پیی دەوترێت گرانیت. خشته‌ی ۱ 


له‌سه‌ره‌وه جیاوازی نیوان ناویْته وتیکه‌لاو کورت ده‌کاته‌وه. 


گیراوه‌کان 
گیراوه 8 وەك يەك ماده دەردەکەوێت› پێك دێت له ته‌نژکه‌ی دوو مادده 
يان زیاتر› به شیوهیه‌ کی ڕێك وپێك دابەش بوون, گیراوه له ھەر به‌شیکی تیِکه‌دا 
هه‌مان ڕواڵەت و سیفه‌تی ههیه. کرداری دابه‌شبوونی ته‌توکه‌کانی مادده‌کان 
وبلاوبونه‌وه يان له ناو یه‌کتردا پێی دەوترێت توانه‌وه. 

له گیراوه‌کاندا تواوه 0 ئهو ماددهیه دەتوێتەوە . Solvent jg‏ هو 
مادده‌یه که تواوه‌ی تیادا ده‌تویْته‌وه. تواوه توانای توانه‌وه‌ی ههیه له توێنەرداء 
بهلام ته‌و مادده‌یه‌ی توانای توانه‌وه‌ی نه‌بیّت له‌گه‌ل مادده‌ی تر تیِکه‌ل دروست 
ده‌کات بهلام گیراوه‌نیه. 

ئاوی سوێر گیراوه‌یه. خوی له ناودا دەتوێتەوە› واته خوئ تواوهیه وه ئاویش 
توینهره‌وهیه. ئەگەر گیراوه پێك هاتبێت له دوو شل يان له دوو گاز بړه 


زژره‌که‌یان توێنەرە. 


7 


د 


نموونه لەسەر گیراوه‌کان 


ره‌نگه وات زانیبێت که هه‌موو گیراوه‌کان شلهن. راسته ثاوی خواردنه‌وه و 


گازییه‌کان و زربه‌ی مادده خاوێن که‌ره‌وه‌کان هه‌موویان گیراوه‌ی شلن, بهلام 


دارشته‌کان 
گیراوه‌ی گازیش ههیه ودك: هه‌وا يان رهق وهك: پۆڵا. دارشته‌کان گیراوه‌ی ره‌قن 


پێكهاتون له کانزا يان ناکانزا که تواوهته‌وه له کانزادا. مسی زهرد دارشته‌یه‌که 


پێکهاتوه له کانزای تزتیای تواوه له مسدا پلا داپشتهیه پیکهاتوه له کاربزن 


ومادده‌ی تری تواوه له‌ئاسندا. خشته‌ی ۲ نموونه‌ی دیکه‌ن له سەر گیراوه‌کان. ده‌رباره‌ی بنووسه. بیخه‌ره پش هاوریکانت له 


ی یس 


گاز له گازدا ههوای وشك (ئۆكسجین له نایترزجین) 
گاز له شلدا خواردنه‌وه گازییه‌کان (دوانژکسیدی کاربون له ئاودا) 
شله له گازدا هه‌وای شیدار (هەڵمی تاو له‌ههوا) 
شله له شلدا دژه به‌ستن له وتومبیل (ئه‌لکهول له تاودا 
:زە بە‌ستن له بوبی او 
هق له شلدا ثاوی سوێر (خوئ له تاودا 
7 ( 
رهق له ره‌قدا مسی زەرد (تۆتيا له مسدا) 


تمنوکه‌کان له‌گیراوه‌کاندا 
تەنۆكە له گیراوه‌کاندا زۆر بچووکه. که ناتوانرێت له گیراوه‌که به‌نیشتن يان 
پالاوتن جیا بکریته‌وه. ئەوەندە بچووکن تارادەيەك ناتوانێت پووناکی په‌رش 


بکاته‌وه, ته‌ماشای شیوه‌ی ؛ بکه. ده‌فری لای چەپ گیراوه‌ی خویی چیشت له 


ئاو تێدایه› ده‌فری لای راست تیکه‌لاوی جهلاتین له ثاودا تیدایه نەك گیراوه. 


شیوه‌ی 4 ههردوو ده‌فره‌که تیکه‌لاویان 
تیدایه. تیکه‌لاوی لای چەپ گیراودیه. 


ته‌نوکه‌کان تمونده بچووکن ناتوانن 
رووناکی په‌رش بکهنهوه بزیه ڕێڕەوی 
رووناکی لهو ده‌فرموه ن 


توخم وناویته‌و تیکه‌لاو ۲۱۵ 


ير 


شیوه‌ی 5 گیراو‌ی لای جەپ بړی 
تواوه‌که‌ی که‌متره له گیراوه‌ی لای راست. 


دیاریکراو له بڕێكی دیاریکراوی تیکهلاو يان 
گیراوه يان که‌ره‌سه‌ی خاودا 

ال رنه ه در مددەبەكى 
دیاریکراو بو توانه‌وه له مادده‌یه‌کی تردا له 
هه‌مان پله‌ی گه‌رمی و په‌ستاندا. 


هه لوه‌سته هل لەگەل بیر کاریدا 


پێوانی خه‌ستی 
خه‌ستی گیراوه‌یه‌ك چه‌نده؟ که پێك هاتوه 
له ۳۰ گم خویی تواوه له ۱۷۵مل ثاودا؟ 
۱ هاوکیّشه‌ی به‌کارهینراو بۆ پیوانی 
خه‌ستی بهم جۆرەيە. 
بارستای تواوه به گرام 


قه‌باره‌ی توێنەر به مل 


خهستی = 


۲ ژماره‌کان بەم شیوه‌ی خوارەوە 
بنووسه: 
۰ _ ۲۵ گم خوئ 


خه ۰( 
۰ مل تاو 


= ۰۲ کممل 


ڕاهێنان 

خه‌ستی ھەر يەك لەم گیراوانه‌ی خواره‌وه 

بژمێرە: 

۱ خه‌ستی گیراوه‌ی (أ) که پێكهاتوە له 
۵گم شه‌کر که له ۵۰۰ مل ئاودا 
تواوهته‌وه چه‌نده؟ 

۲. خه‌ستی گیراوه‌ی (ب) که بیکهاتوه له 
٣٣گم‏ له شه‌کر که له ۱٤٤‏ مل تاودا 


تواوهته‌وه چه‌نده؟ 


۴ كام لهو دوو گیراومیه خه‌ستی زیاتره؟ 


۷ بەندى ۱۲ 


۳ e ۲ 
-5 8ه‎ 


خه‌ستی گیراوه‌کان 

خه‌ستی Cent‏ بریتیه له پیرانی بری تواوه له بړێکی دیاری کراودا 
له توێنەر. په‌یتی به گرام بو تواوه ومللیلتر بؤ توێنه‌ر (گم /مل) دەردەبڕێت. 
ئايا خه‌سته يان روونه؟ 

باسی گیراوه دەکرێت که‌خه‌سته يان روونه له شیوه‌ی ° دوو گیراوه که 
پیکهاترون له هه‌مان بر توێنەر› گیراوه‌ی لای راست بری تواوه له گیراوه‌که‌دا 
زورتره له بړی تواوه‌که‌ی گیراوه‌ی لای چەپ. بویه دەڵێیت گیراوه‌که‌ی لای راست 


خه‌سته وگیراوه‌ی لای چەپ روونه. به‌لام ده‌ربرینی وشه‌ی خه‌ست وروون بړی 
تواوه دیاری تاكەن له گیراوهدا. 


توانای نوانه‌وه 

تواتای توانهوه 5000 بریتیه له توانای تواوه بۆ توانه‌ومی له 
توێنەرەوەد. له پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراودا بۆ نموونه توانه‌وه‌ی شه‌کر له 
شهربه‌تی لیمودا به‌رده‌وام نابێت ئەگەر بریکی زور بکه‌یته ناوی, به‌شیکی له 
بنیدا ده‌نیشی. بو ه‌وه‌ی بزانیت زورترین بړی شه‌کر بتویته‌وه له ناودا دەبێت 
توانای توانه‌وه‌ی شه‌کره‌که بزانیت له ناودا. شیوه‌ی 1 نهوه دیاری ده‌کات چۆن 


توانای توانه‌وه‌ی هه‌ندی له مادده ردقه‌کان دەگۆڕێت به گۆڕانى پله‌ی گه‌رمی 


ل 


توانای توانه‌وه‌ی زوربه‌ی مادده‌کان زیاد ده‌کات به 


گۆگرداتى سیریوم 
.1.0 ۸۰ .6 4 
پله‌ی گەرمى ("س) 
توانای توانه‌وه‌ی گازه‌کان له شله‌کاندا 
توانای توانه‌وه‌ی زوربه‌ی ته‌نه‌کان زیادده‌کات کاتێك پله‌ی گه‌رمی به‌رز دەبێتەوە 
بهلام توانای توان‌ومی گازه‌کان له شله‌کان كەم ده‌کات که پله‌ی گه‌رمی به‌رز 


ده 


وه. گازی تواوه‌ی ناو خواردنه‌وه گازیه‌کان به خیراییه‌کی زیاتر دەردەپەڕێت 
کاتێك گەرم ده‌بیت. له سارده‌مه‌نیه گازیه‌کاندا نه‌و گازه تواوه‌یه‌ی به گه‌رم کردن 


زوو ده‌رده‌په‌ریته دەرەوە› وبه‌ره‌للا دەبێت وه خواردنه‌وه گازیه‌که بیتام دەبێت. 


زیادبوونی توانای توانه‌وه‌ی مادده ره‌قه‌کان له شله‌کاندا 

چەند هۆكارێك ھەن کارده‌که‌نه سەر زیادبوونی توانای توانه‌وه‌ی مادده رهقه‌کان 
له شله‌کاند. ته‌ماشای شیلوه‌ی ۷ بکه بو شاره‌زا بوون له سى ڕێگا که واده‌کات 
تواوه به خیرایه‌کی زیاتر بتویته‌وه. تبینی ئه‌وەت کردوه کاتێك ده‌نکه‌کانی 
شه‌کره‌که له ناو گوشراوی ليمۆكەدا. تێك دەدەیت پیش نهوه‌ی پارچه سەھۇڵى تێْ 


تیکدان: به تیکدان يان شهله‌قاندن گهرم کردن: وا له ته‌نوْکه‌کان ده‌کات به 
ته‌نوکه‌کانی تواوه زیاتر لیك خیرایه‌کی زیاتر ليك دوور بکه‌ونه‌وه 
دوورده‌که‌ونه‌وه وبلاو ده‌بنهوه له نيوان وخیرای بلاوبوونه‌وه‌ی زیاتر دەبێت له 
ته‌نوکه‌کانی توینه‌ردا نيوان ته‌نوکه‌کانی نوینه‌ردا 


دات ۳ زیادیوونی پله‌ی گەرمى. بەڵام هه‌نديك له مادده‌کان .14 1 
ت جوم وەك گۆگرداتى سیريۆم توانای توانه‌وه‌ی كەم ده‌کات 5 3 
ی سور به به‌رزکردنه‌و‌ی پله‌ی گەرمى. 


ای توانهوه له ناو گم/۱۰۰م) 
> 


۲۰ 


لییبکوله‌وه 


چون توانای توانه‌ومی کازه‌کان 
دەگۆڕێت به کرانی پله‌ی که‌درمی؛ 


هارین: تواوه بری به‌ریه‌ککه‌وتن له نيوان 
تواوه و توێنەردا زياد ده‌کات تێكەڵاوبوونی 
ته‌نوکه‌کانی تواوهی هاڕاو لەگەڵ توێنەر زياد 


ده‌کات 
- توخم وئاوێتەو تێكەلاو ۲۱۷ 


شیوه‌ی ۸ تویلکی بەر تهنزکه‌ی ڕەقى 
سپی تيایه و تیکهل دەبێت لهکل شله 
روونه که کاتيك راوه 
ته‌نزکه‌کان به خیرایی دهکهونه بن‌وه 
كاتيك راوهشاندنی گویه‌که (توپه‌که) 


› بەلام 


گازدا. 

هل تیکهلاویکه ته‌نوکه‌کانی گەورەترن 
له‌ته‌نوکه‌ی گیراوه‌کان و بچوکترن له 
ته‌نوکه‌ی گیرساوه‌کان: به گیرساوه‌یی له‌ناو 
ته‌نی ڕەق یان شل بان گازدا 


لییبکوله‌وه 


چون ده‌توانیت ته‌نوکه‌کانی گیراوه‌ی 


8 به‌ندی ۱۲ 


گیرساوه‌کان 

ئايا پێشتر توپیکی به‌فرت راوه‌شاندوه؟ ئەگەر ئەمەت کردووه, ثهوا ته‌نوکه‌ی 
سپین بینیووه که به بپووشه‌ی به‌فر ناسراوه, لهگهل ئاو تیِکهل دەبێت› وەك له 
شیوه‌ی ۸ به ديار دەکەوێت› وه که له راوه‌شاندنی وهستایت. ته‌نزکه‌کان له 
بنکه‌ی تۆپەکە ده‌نیشتیت, ئەم تیکه‌له به گیرساوه ده‌ناسریٍت. 

suspension RS‏ تیکهلیکه مادده‌ی تیدا بلاو دەبێتەوە. و له ناو شل يان 
گان, که‌چی تەنۆكەكانى تا ڕاددەيەك گەورەن که دەبێته موی نیشتنیان. 
تەنۆكەكانى گیرساوه تا ڕاددەيەك گە‌ورەن› که ده‌بینه هۆی پەرت بوونی 
رووناکی يان رایده‌گرن. که هه‌ندیّك جار ته‌ماشاکردن لیّیه‌وه ئاسان نابیّت 
ئەوتەنۆكانە مورسیشن که به‌تیکه‌لی نامیننه‌وه بئ تیکدان يان راوهشاندن. 
ئەگەر تیکه‌لی گیرساوه داندرا بی راوه‌شاندن ثهوا تونوکه‌کان دەنیشێت› وەك له 
تۆپى به‌فره‌که روو دەدات› ده‌توانین پیِکهاته‌کانی گیرساوه جیابکه‌ینه‌و بۆ 
پیکهینه‌ره‌کانی به تپ رکرنی به کاغه‌زی پالاوتن. شل يان گاز به‌ناو پالاوته‌که 
تێپەر دەبن› بهلام ره 
مله‌کان 


هه‌ندی تیکهلاو ره‌وشته‌کانیان له نێوان ره‌وشتی گیراوه‌و گیرساوه‌کاندایه, 


تیپهر نابیت و ده‌مینیته‌وه. چونکه 


ان دەوترێت ملْ. 
Colloid lal‏ تیکهلاویکه ته‌نوکه‌کان تیایدا بلاوده‌بنه‌وه بەڵام زور قورس نین 


تا ببیته هوّی نیشتنیان تارادەيەك بچووکن به‌باشی تکه‌ل بوونه دەتوانرێت 
مادده‌ی رهق › شل, گاز بەكاربھێنرێت بۆ دروست کردنی گیراوه‌ی ملْ. نموونه 
لەسەر گیراوه‌ی مل شیر که پژانه ددیبینی يان مايؤنيز› سپرای ئاڕەقەلابەر. 
جهلاتین. سەرتوێژی ژه‌ندراو. شیوه‌ی ٩‏ هه‌مووی نموونه‌ی گیراوه‌ی مڵن. 
تەنۆكەكانى مل بچووکترن له تەنۆكەكانى گیرساوە. بەلام تاڕادەيەك 
گەورەن که بتوانن ڕووناکی په‌رش بکهن. پیکهینهره‌کانی مل ناتوانرێت به 
پالاوتن جیا بکرینه‌وه. به پێچه‌وانه‌ی گیرساوه‌کانه‌وه. چونکه ته‌نژکه‌کان له 


کاغه‌زی پالاوتنه‌وه تێپه‌ر ده‌بن. 


شیوه‌ی ٩‏ لەم شیرنه‌مه‌نیان‌دا دوو 
نموونه لەسەر مله‌کان ھەن: جیلائینی 
میوه و سه‌رتویژی ژه‌ندراو. 


ل 


e 
تیکه‌لاو: کوّمه‌لییکه له دوو مادده يان زياتره. ھەر‎ @ 
ماددەیەك پاریزگاری ره‌وشتی خوّی ده‌کات.‎ 
دەتوانرێت پیکهینه‌ره‌کانی تیکهلاو به ریگای‎ @ 
فیزیایی جیابکرینه‌وه وەك. پالاوتن و مدلماندن‎ 


@ گیراوه تیکه‌لاویکه وەك يەك مادده ده‌رده‌که‌ویلت 
بهلام پیکهاتوه له تواوه و توێنەر. گیراوه 
نانیشیت. ناپالیورنت. رووناکی په‌رش ناکات. 

ا خه‌ستی پیوه‌ریکه بۆ بری تواوه له بریْکی دیاری 
کراوی تویته‌ردا 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 
تهو دهربرینانه‌ی خواره‌وه پاست بکه‌ره‌وه به‌گزپینی 
زاراوه‌که: 

۱ توینه‌ره‌وه ئەو مادده‌یه‌یه که ده‌تویته‌وه 


۲ گیرساوه پلکهاتوه لهو ماددانه‌ی بهرتك وییکی دابەش 


بوون له ناو یه‌کتردا. 


۳ توانای توانه‌وه پێوەرێکە بو پێوانی بړی تواوه له 


توینه‌ره‌وهدا. 


6 مل ئەو تیکه‌لاوهیه که ته‌نزکه‌کانی ده‌نیشن ئەگەر تێك 


نەدرێت. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 
۵ تیکه‌لاو 


أ. پیکهاتوه لهو ماددانه‌ی به‌ریگای کیمیایی یه‌کیان 


گرتود. 
ب. پیکهینهره‌کانی جیا ده‌کرینه‌وه به پالاوتن 


ج. مادده‌کان به ریژه‌ی دیاری کراو نین تیایاندا. 


د. هه‌موو ئه‌وانه‌ی باس کران. 


7 سى هوکار بزمیره که دەبنە هی زیادبوونی ڕێژەی 


توانه‌وه‌ی ته‌نیکی رەق. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


۷ به‌راورد کردن: جیاوازی چییه له نێوان گیراو‌و 


یوخنه 


ق توانای توانه‌وه بریتیه له توانای تواودیه 
بونه‌وه‌ی بتویته‌وه توینه‌ردا 

ق گیرساوه‌کان تیکه‌لاوی ناچوونیه‌کن. ته‌نوکه‌ی 
گه‌وره‌یان تیدایه تارادەيەك ده‌نیشن وه دەتوانرێت 
بپاڵێورێن. وەدەتواڵێت پووناکی پەرش بكەن يان 
ڕابدەگرێت. 

ق مڵەکان تیکه‌لاون که ته‌نوکه‌ی بچووکیان تێدايه 
تاڕادەيەك نانیشن وناپاڵێورێن. بەلام ده‌توانن 
پووناکی په‌رش بکهن. 


گیرساوه و مله‌کاندا؟ 

^. جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: ڕێگایەك دیاری بکه بۆ 
جیاکردنه‌وه‌ی ورده ثاسن له ئاردەداردا. پوونی بکهردوه 
بۆچى ثه‌مه ریگایه‌کی باشه؟ 

9. شیکردنه‌وه‌ی بیرو‌که‌کان: له گیراوهیه‌کدا تواوه 
وتوێنهر دەست نیشان بکه پێك ماتبی له ۱۵مل 
ئۆكسجين و ۵ مل هیلیوم. 

روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 

۰ ئەم هیلکاریه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بؤ وه‌لامدانه‌وه‌ی 

پرسیاره‌کان: 


توانای توانه‌وه‌ی مادده جیاوازه‌کان له ناودا 


۲.۰ 
ادات سودیور 16 3q‏ 
سس ۰ & ‡ 
رای سودیوم مه ± و 
کلوریدی سودیزم 
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7 3 .1 ۰ 
پله‌ی گه‌رمی (س) 
أ. له چ پلهیه‌کی گه‌رمیدا ۱۲۰گم له نیتراتی سۆديۆم 
دەتوێتەوە له ۱۰۰مل ئاودا؟ 
ب. له پله‌ی ۱۰ "س داء چه‌ند گم له کلوراتی سۆديؤم 
زیاتر ده‌تویْته‌وه له کلزریدی سۇديۆمدا له ۱۰۰مل 


توخم وناویته‌و تیکه‌لاو ۲۱۹ 
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پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


اراوه و چه‌مکه‌کان 


۱ ئەم بوشاییانه‌ی خوارهوه به وشه‌ی گونجاو پر بکه‌ره‌وه: 


س ریژهیه‌کی دیاری کراو له |. ئاوێته 
پیکهاته‌کاتی ههیه 


ب. گیرساوه 

س توانای توانهوه‌ی ماددهیه 

ا تردا. چ گیراوه 

دەتوانرێت به پالاوتن ± ناکانزا 

جیابکریته‌وه. ه. توخم 
- مادده‌یه‌کی خاوینه و. توانای توانه‌وه 

ناتوانرێت هەڵبوەشێت ب ز. کانزا 

مادده‌ی ساکارتر به 

ریگای کیمیایی. ۳ 
توخمیکه ورد دەبێت 

وڕەنگى کاله. 


- ماددەیەکە ده‌تویته‌وه 
وگیراوه پێك دێت. 


هەڵبژاردنی وەلامی راست 


۲ چی له‌مانه‌ی خواره‌وه توانای توانەوەی گاز له شله‌دا 
زیاد ده‌کات؟ 
| بهرزکردنهوه‌ی پله‌ی گهرمی شله‌که. 
ب. زیاد کردنی بری گاز له شله‌که‌دا. 
ج. نزم کردنه‌وه‌ی پله‌ی گهرمی شله‌که 
د. كەم کردنه‌وه‌ی بری شله‌که. 


۳ كام له‌مانه‌ی خواره‌وه راسته بۆ وه‌سفکردنی هه‌ویری 


۰ به‌ندی ۱۲ 


4. كام لەم ده‌ربرینانه لەسەر توخمه‌کان جیبه‌جیده‌کریت؟ 
| يەك توخم له ته‌نزکه‌ی جیاواز پێك دێت. 
ب. دەتوانرێت توخم شی بکریته‌وه ب مادده‌ی ساکارتر. 
چ. ھەر توخمێك كۆمەڵێك رهوشتی تایبه‌تی خۆی هدیه. 
د. توخمه‌کان يەك ناگرن به‌کارلیکی کیمیایی. 


۵ باشترین وه‌سفی گیراوەیەك که بریکی زور تواوه‌ی 
تێدابێت نه‌مه‌یه: 
آ. توانای توانه‌وه‌ی نییه.. چ. پوونه. 
ب. خه‌سته. د. لاوازه. 

6. كام لەم ماددانه‌ی خواره‌وه دەتوانرێت جیابکریته‌وه بۆ 
مادده‌ی ساکارتر به ڕێگای کیمیای؟ 


| سودیوم. چ ناو 
ب. ئاوی سویر. د. زیر 


¥ كام له‌مانه‌ی دێت خیرایی توانه‌وه‌ی ته‌نیکی رهق بەرز 
ناکاتەوە؟ 
1 نزم کردنه‌وه‌ی پله‌ی گەرمى. 
ب. هاڕينى ته‌نی پەق 
چ تێك دان. 
د. بەرز کردنه‌وه‌ی پله‌ی گەرمى. 


۸ كام جوّر لەم ماددانه‌ی خوارەوە پیکهاتنه‌کانی 


کیمیایانه یه‌کیانگرتووه؟ 
آ. گیراوه‌کان. چ. ناویته‌کان. 
ب. مله‌کان. د. گیرساوه‌کان. 
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۳4 


٩‏ هو توخمه‌ی به باشی وزه‌ی گه‌رمی ده‌گه‌یه‌نی و 


به‌ئاسانی شیوه‌که‌ی دەگۆڕێت بریتیه: 


أ کانزا. چ. ناکانزا. 
ب. نیمچه کانز. د. هیچ له‌وانه‌ی که 
باسکراون. 
۲ 
وهلامی کورت 


۰ جیاوازی نێوان توخم وئاوێته چییه؟ 
۱ کاتیك بزیه‌ی نینوك له ناو نه‌سیتوندا دەتوێتەوە كام 


لهو دوو ماددهیه تواومیه وه کامیان توینه‌ره‌ومیه؟ 


کارامه‌یی ریی 


۲. خه‌ستی گیراوهیه‌ك چه‌نده که اماده‌کرابی له 
توانه‌وه‌ی ۰٥گم‏ خوئ له ۲۰۰مل ئاودا؟ 

۳ بارستایی بڕی هو شەكرە چه‌نده که دەشێت بتویته‌وه 
له * 15 مل ئاو بۆ ناماده‌کردنی گیراوەیەك 
خه‌ستیه‌که‌ی 1, *گم/مل. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


4 . نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: چەمك و زاراوه‌کانی 
خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ دروستكردني نه‌خشه‌ی 
بیرژکه‌کان: ماددە› توخم. کاویته تیکه لاو 
گیراوه. گیرساوه. ملْ. 

۶ دانانی گریمان: بو نهوه‌ی سارده‌مه‌نیه‌کی گازی 
هه‌لنه‌چی که ده‌مه‌که‌ی ده‌که‌یته‌وه, ثایا پێويسته 
شوشه‌که‌ی «ده‌فره‌که‌ی» بخه‌ینه ناو سارده‌که‌ره‌وه يان 
دولابیکه‌وه؟ وه‌لامه‌که‌ت روون بکه‌رهوه. 

6. بهلکه‌هینانه‌وه به گه‌رم کردنه‌وه‌ی هاراوهیه‌کی 
سهوز له‌ناو بریه‌کی تاقیکردنه‌وه. گازه‌که به‌رزیژوه و 
مادده ڕەقەکە ڕەش بوو. نهم هاراوه سه‌وزه بۆ چ 
پۆلێك له پله‌کانی مادده دەگەرێتەوە؟ ودلامه‌کت لك 


بده‌وه 


۷. پیّشبینی کردنی نه‌نجامه‌کان: بۆچى 
هه‌ندی جار دەبێت په‌یتی گیراوه‌کان به باشی بزانیت» 
له جیاتی ئه‌وه‌ی بزانیت خه‌سته يان روونه؟ 

۸. جیبه‌جیکردنی چهمکه‌کان: باسی هه‌نگاوه‌کانی 
جیاکردنهوه‌ی تێكەڵاوێك بکه پیکهاتوه له خوی و 


ورده‌به‌هارات و لم. 


٩‏ يەك له زاناکان تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ئه‌نجامدا بۆ زانینی 
توانای توانه‌وه‌ی ئاویته. ثه‌و زانیاریانه‌ی خوارهوه‌ی 
كۆ کرده‌وه به به‌کارهینانی ۱۰۰مل له ئاو. ثهم 
خشته‌یه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه ب وه‌لامدانه‌وه‌ی 


پرسیاره‌کانی خوارهوه. 


پلمی گەرمى (س) ۱ ۱۰ ۶ f‏ | یا 
تواوه (گم) ۱9۰ ۷۰ ۳۶ Yo‏ ۱۰ 


«كۆمپيوتەر» يان کاغه‌زی ویّنه‌ی روون که‌ردوه؟ 
به‌کاربهنه بق که‌ومی هێڵکاری بۆ نه‌نجامه‌کانی 
زاناکه وێنه بکیشیت پاشان وردبه‌رهوه. بۆ نهوه‌ی 
توانای توانه‌وه زياد بکه‌ی دەبێت پله‌ی گه‌رمی به‌رز 
بکهیته‌وه يان نزم؟ وەڵامەکەت روون بکه‌رهوه 

ب. ئەگەر زاناکه ۲۰۰مل تاوی به‌کارهیِنا له جیاتی 

۰ مل. چه‌ند گرام له ئاوێتەکە دەتوێتە‌وە له 


۰ س ا 


چ. به پشت به‌ستن به توانای توانه‌وه‌ی نهم ناویته‌یه 
ایا مادده‌که ره‌قه يان شله يان گازه؟ وەلامەكەت 


پوون بکه‌وه. 
۰ چ جوره تێكەڵاوێك ده‌رده‌که‌ویت 


له وینه‌که‌ی خوارهوه‌دا؟ باسی 
بکه 


توخم وئاویته‌و تیکه‌لاو - پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند ۲۳۱ 
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توخمه‌کان له خشته‌ی خولیدا ڕێكخراون 
به‌پیی ره‌وشته‌کانیان: 


خویندنت بۆ به‌نده‌که» 
دوسیه‌ی تیبینی یەکان ئامادە بکه وەك باس 
کراوه له پاشكۆكەدا له به‌شی کارامه‌ییه‌کانی 
خویندندا. نا نی ههركارتيك دابنئ به 
وشه‌ی «کانزا» يان «ناکانزا» يان «نیمچه 
کانزا» له کاتی 
خویندنه‌ودت بق به‌نده‌که. 
ته‌و زانستانه‌ی فیری بویت 
لەسەر ھەر یه‌کیکیان 


لەسەر ړووی دووه‌می کارته نو 


ج جاو وا وا عاع وا 


چالاکیی 


ل دنفت 


لەم جالاكيادا دهمستنیشانی تەر ور دابه‌شکردنه‌ی 
ماموستا ده‌کریت که به‌کاری هیناوه بو دابه‌شکردنی 
قوتابیان له شوینه‌کانیاندا 
هه‌نگاوه‌کان 
۱ ه‌خشهیه‌ك بکیشه تیایدا دیاری بکه چۆن ماموستا 
قوتابیه‌کانی دابەش کردوه له پۆلدا. ناوی هدر يه 
بنووسه له شوێنى راستی سەر نه‌خشه‌که‌دا 
. لهو شوینه‌ی لەسەر نه‌خشه‌که بۆت دانراوه زانیاری 
ده‌رباره‌ی خۆت بنووسه. وەك ناوی خۆت ومیژووی 
لدا بوونت, رهنگی قوت درت 
. هه‌مان زانیاری كۆبكەرەوە دهدرباره‌ی هاورئ نزیکه‌کانی 
خوّت. وه زانیاریه‌کان بنووسهره‌وه له جیٍگایه‌کی ته‌رخان 
کراوبویان له نه‌خشه‌که. 


شیکردنهوه 

۱ به‌پیی نه‌و زانیاریانه‌ی كۆت کردوته‌وه جۆرێكى 
دیاریکراو ده‌ستنیشان بکه دابه‌شکردنی قوتابیان پوون 
بکاته‌وه لەسەر نه‌خشه‌که به‌پیی دابه‌شکردنیان لەسەر 

ن یستی کرد زانیاری زیاتر 

كۆبكەرەوە. 

۲ جۆرى کوکردنه‌وه‌ی زانیاریه‌کان تاقیبکه‌رهوه. به 
کوکردنه‌وه‌ی زانیاری لهو قوتابیه‌ی زانیاریت لەسەر 


زانیاری زیاتر كۆ بکه‌ره‌وه بو دیاری کردنی شیوازیکی 


تر 


۳۹ 


ناماغه کان 

+ باسی پیوانی گه‌ردیله ده‌کات. 

به‌شه‌کانی گه‌ردیله ده‌ناسیت. 

+ وه‌سفی په‌یوه‌ندی نیوان ژماره‌ی پرۆتۆن و 
نیوترونه‌کان وه ژماره‌گه‌ردیله ده‌کات 


۰ 


+ جیاوازی نيوان هاوتاکان ده‌کات. 
+ بارسته گه‌ردیله‌یی هه‌ندی توخمه‌کان 


ده‌دوزیتهوه. 
زاراومو چه‌مکه کان 
تن 
گه‌ردیله نه‌لیکترونه‌کان 
ناوك گه‌ردیله ژماره 
پروتونه‌کان هاوتاکان 
یه‌که‌ی بارسته‌ی بارسته ژماره 
گهردیله‌ییه‌کان 
نیوترونه‌کان بارستایی گه‌ردیله 


تی خویند نه‌وه 
ریکخه‌ری خویندنه‌وه: له‌کاتی خویندنت 
بۇ نه‌م به‌شه. نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان دابنی و 
زاراوه‌کانی سره‌وه به‌کاربهینه. 


گهردیله بچووکترین ته‌نوکه‌یه توخم پیك دینی, 
ویاریزگاری له ره‌وشته‌کانی توخم ده‌کات. 


۶ به‌ندی ۱۳ 


گه‌ردیله 

مادده پیکهاتوه له ته‌نوکه پێی دەوترێت گه‌ردیل. ری 4‰ که 
بچووکترین ته‌نکه‌یه له همارینی توخمه‌کان ده‌ست ده‌که‌ویت. پاریزگاری 
نه‌ژادی توخمهکه ده‌کات. واته گه‌ردیله زور بچووکه. دراویکی کانزایی 
(۲ × ۲۱۰) گه‌ردیله‌ی له مس و نیکل تیدایه. واته بیست هه‌زار ملیار گه‌ردیله, 
که ده‌بینین دراویکی کانزایی ئهو هه‌موو ژماره زره‌ی گهردیله‌ی تیدایه. بوّیه 
دەبێت گه‌ردیله زور بچووك بیت. زاناکان تیره‌ی گه‌ردیله‌ی ثه‌له‌منیومیان 
دوزیهوه ده‌گاته ۰۳ ۰۰۰ ۰,۰۰۰ سم واته نزیکه‌ی سى له‌سهر ملیونی 
سانتیمه‌تريك. له شیّوه‌ی ۱ ته‌ماشای ته‌و شتانه بکه تەنانەت چینیکی ته‌نکی 
ئەلەمنيۆم پێك دێت له ژماره‌یه‌کی زور گه‌وره له گه‌ردیله. 


شیوه‌ی ۱ بؤت ده‌ردهکه‌ویت که نهم توێژاڵه ئەلەمنيؤمى تەنكە. دەبێت ۰۰۰ 0 5 


گه‌ردیله‌ی ئەلەمنيۇم لەسەر يەك دابنێت تا ستووریت دەست که‌ویت. 


۳۹ 


پیکهینهره‌کانی گه‌ردیله 

ھەرچەندە گه‌ردیله بچووك بێت› له ته‌نوکه‌ی بچووکتر پیکهاتووه. که پرۆتۆن 
و نیوترژن و نه‌له‌کترونه. وەك له نموونه‌که دیاره له شیوه‌ی ۲ 

(ته‌نوکه ده‌رکه‌وتوه‌کان له شیوه‌کاندا, قه‌باره راسته‌قینه‌کانیان نانوینن. 


چونکه ته‌له‌کترژنه‌کان زر وردن به به‌راورد له‌گل نیوترژن و پرۆتۆن دا). 


نیوترون تەنۆكەن له ناو 
ناووکدا. ھاوبارگەن. 


ناووك 
تاووك ٥1ء‏ شرینیکی چری زوره دەکەوێتە چه‌قی گهردیلهدا. و بارگ‌ی 
کاره‌بایی پژزه‌تیقی ههیه. پێك دێت له پروتونه‌کان و نیزترژن. 
پروتون ۷۵ تهنوکهی بارگه پوزه‌تیقن وه پیکهینه‌ری ناووکن؛ 
بارستاییهکه‌ی یه‌کسانه به نزیکی به ۱,۷ × 10“ گم. لەبەر بچووکی 
بارستایی ته‌نوکه‌کانی گه‌ردیله», زاناکان یه‌که‌ی نوێیان به‌کارهینا بو 
ده‌ربرینی بارستایی» ه‌ویش: 
يەکهی بارسته‌ی گەرديلەيە (amu) Atomic mass unit‏ (ی. ب. گ) 
واته بارستایی پڕۆتۆن یه‌کسانه به ۱.ی. ب. گ. 

ۇرۇن N1‏ ته‌نزکه‌ی بچووکن بارگه‌ی کار‌باییان نییه ره 
پیکهینه‌ری ناووکن, به برٍیکی كەم بارستاییه‌که‌ی له بارستایی پرۆترۆن 
زیاتره» بویه به نزیکی یه‌کسان کراون به بارستایی پرۆتۆن ۱.ی. ب. گ. 
زوربه‌ی بارستایی گه‌ردیله‌یان پێك هیناوه. سهره‌پای 


پڕۆترۆن و نوت 
ئەوەش ناووك قه‌باره‌ی بچووکه له‌چاو قه‌باره‌ی گه‌ردیله, که ثه‌وه دەگەیەنێت 
ناووك چریی زوره. ئەگەر بتوانین ناووكێك به‌ده‌ست بهینین بەقەد قه‌باره‌ی 


ده‌نکه ترئ. بارستاییه‌که‌ی له نو ملیون تون زیاتر دەبێت! 


نه‌لیکترّن ته‌نوکه‌ی بارگه سالب, به شیوه‌ی 
ههوری نه‌لیکترونی ده‌وری ناوکی داوه, هو هه‌وره 
نه‌لکتروّنیانه قه‌باره‌ی گه‌ردیله دەست نیشان ده‌کهن. 


ناووك به‌شیکی بچووك و چره 
له گه‌ردیله. له چەقى گه‌ردیله‌یه و 
بارگه‌ی پوزیتیقه (موجه‌ب). ناوود 
زفربه‌ی بارستایی گه‌ردیله تیایدا 


کویوه‌ته‌وه 


تیره‌ی ناووکی گه‌ردیله ۰۰۰ ۱/۱۰۰ ی 
تیره‌ی گه‌ردیله‌یه. 


ناووك بهپیی زانیارییه فیزیاییه‌کان 
ناوچەیەکە له چەقى گه‌ردیله‌دایه پیکهاتوه 
له پرۆترۆن ونیوتروژن. 

رون ت‌نوکمی پیکهاتنی گه‌ردیل‌یه 
بارگه ي و له‌تاو ناووکدایه. 
بى 
بارستاییه بەكاردەهێنرێت بۇ وه‌سف کردنی 
بارستایی گه‌ردیله يان ھەر به‌شیکی تری. 


وتو تەنۆكەى پیعهاتنی گەردیلەيە. 
هاوبارگه‌یه, له‌ناو ناووکدایه. 


لییبکوله‌وه 


جوّری نهو ته‌نوکانه چين که له ناو 


خشته‌ی خولی ۲۲۵ 


لر 


بەستنەۋە به 

5 "ˆ . 
4 زانستی گه‌ردوون 

هایدروجین 

هایدرژجین له هه‌موو توخمه‌کانی تر زورتره له 
گه‌ردوندا. سووته‌مه‌نیی خورو ه‌ستیره‌کانی تره. 
بروا وایه ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی هایدرژجین 
۰ جار زیاتره له گه‌ردیله‌کانی ئۆكسجين وه 
۰ جار زیاتره له گه‌ردیله‌کانی کاربزن 


كقھ@° ك ی ^ = 


ده‌که‌ویته دەرەوەی ناووك. 


شیوه‌ی ۳ دەبێت ناووکی هیليؤم 
نيۆترۇنى تێدابێت بۇ ەوەی پرژتنه‌کان 


50 


ليك دوور نەکەونەوە. 


6 بەندى ۱۳ 


دهره‌وه‌ی ناووك 
ته‌لیکترونه‌کان 5 تهەنۆكه‌ی پیکهینه‌وی گه‌ردیله‌یه بارگه 
نیگه‌تیقه نه‌لیکترونه‌کان ده‌که‌ونه ناوچهیه‌کی ده‌وری ناووك پێی دەڵێن 
هه‌وری ثه‌لیکترژنیی و بارستایی زؤر بچووکه له چاو بارستایی پڕۆتۆن 
ونيۆترۆن. بارستایی پرۆتۆن نزیکه‌ی ۱۸۰۰ جار به‌قه‌د بارستایی ثه‌لیکترونه. 
بچووکی بارستایی ته‌لیکترژن وا ده‌کات بارسته‌که‌ی پشت گوئ بخریت. 
بارگه‌ی نه‌لیکتروزن وپرۆترۆن پیچه‌وانه‌ی یه‌کترن به‌لام بره‌کانیان 
یه‌کسانه», گه‌ردیله هاوبارگه (به‌گشتی بارگه‌ی کاره‌بایی نییه) چونکه هه‌مان 
زماره ته‌لیکترژن وپرۆتۆنى ههیه. چی روو ده‌دات ئەگەر ژماره‌ی پڕۆتۆن 
وئه‌لیکترون یه‌کسان نه‌بونایه؟ که گه‌ردیله بارگاوی دەبێت› پیی دەوترێت 
(نایون). ئەگەر گه‌ردیله نه‌لیکترونيك یان زیاتر ون بکات ده‌بیِته ثاینی 
پوزه‌تیف. به‌لام ئەگەر نه‌لیکترونيك يان زیاتر وەربگرێت دەبێته ئايۆنى 


ژماره‌ی بارگه پزه‌تیفه‌کان = ژماره‌ی ئه‌لیکترۆنه ون بوه‌کان. 
ژماره‌ی بارگه‌ی نیگتیفه‌کان ‏ زماره‌ی ثه‌لیکترونه وه‌رگیراوه‌کان. 


گه‌ردیله‌ی توخمه‌کان به چی لهیه‌کتر جیاوازن؟ 
زیاتر له ۱۱۶ توخمی جیاواز ههیه. ھەر توخمێك له گه‌ردیله پیکهاتوه جیاوازه 


له گه‌ردیله‌ی توخمه‌کانی تر. چی واده‌کات جیاوازین؟ بو ودلام دانه‌وه ویْنه‌ی 
گەرديلەيەك بکیشه. نه‌لکترژن وپڕۆتۆن ونیوترژنی تیادا كۆ بکه‌ره‌وه. 


ده‌ریه‌رینی ساکار 

ئه‌لیکترژن و پرۆتۆن له هه‌موو گه‌ردیله‌یه‌کدا ههیه. ساکارترین گه‌ردیله لەيەك 
پڕۆتۆن ویهك نه‌لکترژن پیکهاتوه. ن 
دابنێ و ئەلیکترۆنیش له هه‌وره ئەلیکترۆنیەکە. نهر گه‌ردیله‌یه‌ی دروستت کرد 


گه‌ردیله‌ی هایدرژجینه. 


ترژنی نیه. ئه‌و تاکه پڕۆتؤنه له ناووکدا 


نيۆترؤن خستنه‌سهر 
گهردیلهیهك دروست بکه له ناووکدا دوو پروتزنی هەبێت› پڕۆتۆن بارگه 
موجه‌به لێك دوور ده‌که‌ونه‌وه. دوو نیوترژنی هاوبارگه دەخرێتە سه‌ری بۆ 
ئەولێك دوورکه‌وتنه‌وه‌ی پروتونانه. دوو ئه‌لکتر 
ناووك له‌سهر هه‌وره ئه‌لکترژنیه‌کان دابنی. گه‌ردیله‌که هاوبارگه دەب 


له ده‌رمو‌ی 


گه‌ردیله‌ش هیلیومه. شیوه‌ی ۳ نموونه‌یه‌کی هو گه‌ردیله‌یه روون ده‌کاته‌وه. 
دروست کردنی گه‌ردیله‌ی گه‌وره‌تر 

ده‌توانیت گه‌ردیله‌ی کاریژن دروست بکه‌ی به به‌کارهیّنانی 1 پرۆتۆن و 1 
نیوترۆن و ^ ئه‌لیکترژن. يان گه‌ردیله‌ی ثوکسجین به به‌کارهینانی۸ پرۆتۆن و 


٩‏ نێوترۆن و ۸ ئەلیکترۆن› تەنانەت ده‌توانیت گه‌ردیله‌ی زیر دروست بکه‌یت به 


ل 


بەكارهێنانى 79 پرۆتۆن و ۱۱۸ نیوترژن و ۷۹ ئەلكترۆن. له‌وانەيە گه‌ردیله 
هه‌مان ژماره پرژترژن ونيۆترۆنى تێدانەبى. 

پروتونه‌کان وگه‌ردیله ژماره 

چۆن ده‌توانیت توخمێك دیاری بکه‌یت به‌هوی ئه‌و گه‌ردیلانه‌ی که ده‌ینوینن؟ 
به‌هزی زماره‌ی پروتونهکانهوه دەبێت. ژماره‌ی پروتزنه‌کان له‌ناوکی 
هه‌رگهر دیله‌یەكدا گه‌ردیله ژماره Amie number‏ دەنوێنێت. هه‌مرو 
گه‌ردیله‌کانی يەك توخم هه‌مان گه‌ردیله ژماره‌یان ههیه. ھەر گه‌ردیله‌یه‌کی 
هایدروجین يەك پرژتژن له‌ناوکیدا ههیه, بویه گه‌ردیله ژماره‌ی هایدرژجین به ۱ 
دادەنرێت. ھەر گه‌ردیله‌یه‌کی کاربون 1 پرۆتۆن له‌ناووکیدا ههیه. بویه گه‌ردیله 


ژماره‌ی کاربون به ¬ داده‌نریت. 


هاوتاکان 
شیوه‌ی 4 گەرديلەيەك دەردەبڕێت که يەك پرۆتۆن ويەك نه‌لیکترژن ويەك 
نیۆترۆنى ههیه. گه‌ردیله ژماره‌که‌ی یه‌کسانه بەیەك. واته گه‌ردیله‌ی هایدرژجینه, 
ههروه‌ها له‌لایه‌کی دیکه‌وه ناوکی گه‌ردیله‌ی هایدرژجین دوو ته‌نکه‌ی تیایه. واته 
بارستاییه‌که‌ی زیاتر دەبێت له‌گه‌ردیله سهره‌تاکه. 

ثهو گه‌ردیله نوییه هاوت ای گه‌ردیله‌ی هایدرزجینه اوتا Isotopes‏ 
گه‌ردیله‌ی هه‌مان توخم که هه‌مان ژماره پرۆتۆن له ناویدا هه‌یه, به‌لام له ژماره‌ی 
نیوترژن جیاوازی ههیه» وه هه‌ردوو هاوتاکه هی ثه‌و توخمهن. به‌لام بارستاییان 
جیاوازه لەبەر جیاوازی زماره‌ی نیوترونه‌کان. 
هوشته‌کانی هاوتاکان 
هاوتاکانی توخمێك له زربه‌ی ره‌وشتی فیزیایی و کیمیاییدا هاوبه‌شن. بۆ 
نموونه ئوکسجین سى هاوتای هەیە› هه‌مویان گازی بی بۆنن وبی ره‌نگن له 
پله‌ی گه‌رمی ژووردا. هه‌روه‌ها رەوشتێكى کیمیایی ههیه, که نه‌ویش یه‌کگرتنیه‌تی 
له‌گه‌ل مادده‌یه‌کدا کاتيك که ده‌سووتیت 
لهلایه‌کی دیکه‌شهوه هه‌ندی هاوتا ره‌وشتی ناوازه‌یان ههیه چونکه ناجیگیرن. 
گه‌ردیله‌ی ناجیگیر ته‌و گه‌ردیلانهن که ناووکیان دەگۆڕێت به تیپه‌پیوونی کات؛ 
هم جوره هاوتایانه تیشکدهر. گه‌ردیله تیشکده‌ره‌کان له خویانه‌وه شى ده‌ینه‌وه به 


تییه‌پبوونی کات وه له کاتی شى بوونه‌وه‌یان ته‌نوکه و وزه دەردەپەڕێت. 


لییبکولهوه 


له چ باریکدا جیاوازی گرنگ دەبێت 
له نێوان هاوتاکاندا؛ 


هیلکاریه گه‌ردیله‌ییه‌کان 


نه‌وه‌ی فیّربویت بۆ که‌سیکی نزیکت باس 
بکه. پیکه‌وه هێڵکاریەك بکیشن بۆ ھەر 
يەك له هایدرجین 3 وهیلیوم .۳ 
وکاربژن 4 1. جیگای ههریهك له 
وردیله‌کان له‌هه‌وره ثه‌لیکترونیه که‌دا 

و پهنگ له جیاتی 


بنووسه قهله‌می ره 


پرۆتۆن و نیژترژن و نه‌لیکترژن دابنی. 


گهردیله ژمارة بریتبه له ژمار‌ی 


پرزتونه‌کانی ناووکی گه‌ردیله. وه گهردیله 
ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی هه‌مان توخم 


هاوتا که‌ردیله‌کانی توخم هه‌مان ژماره 


پروتونیان ههیه. بەڵام له ژمار‌ی 


ترون جیاوازن. 


شیوه‌ی 4 دوو هاوتای هایدر 


ئەليكترؤن پروتون 


ئەم هاوتایه گه‌ردیله‌ی هایدرۆجینە. له 
ناووکیدا ته‌نها يەك پروتنی ههیه. 


نه‌لیکتروژن پروتوّن 
1 


ئەم هاوتایه گه‌ردیله‌ی هايدرؤجینە ناووکی 
يەك پروتون و يەك نیوتروّنی ههیه 


خشته‌ی خولی ۲۲۷ 


للم 


بارسته گه‌ردیله 


کلزر-۳۵ ریژ‌ی %76 له کی ثه‌و 
کلوّره‌ی له سروشتدا ههیه پێك ده‌هینیت. 
نهومی دی له كلۆر ۳۷۰ واته ڕێژەی 7۲4 
پێك دێت بارسته گه‌ردیله‌ی کلوّر 
بدۆزەرەوە. 
†.بارسكە ژماره‌ی ههر ھاركايەغا 
جارانى ڕێژەی سه‌دی بکه بوونیان له 
سروشتدا بهم شێوەیە: 
۵ ۷ 2 ۲۹۱,۷۱۰ 
AAA = 534 × 37‏ 


¶. ئەو برانه‌ی ده‌ستت کهوت پیکه‌وه 
کزیان بکه‌رهوه بۆ دوزینه‌وه‌ی 
بارسته گه‌ردیله 
۸ + ۲,۸۰ = ۳۵,۸۸ (ی.ب.گ) 


لیکولینه‌وه 
۱ بارسته گه‌ردیله‌ی بۆرۆن بدۆزەرەوە 
که له سروشتدا بهم ڕێژانه هدیه, 
۶ بۆرۆنى -۱۰ وه ۸۸۰ بۆرۆن 
۱ 
۲ بارسته گه‌ردیله‌ی زيو بدوزه‌ره‌وه که 
له سروشتدا بهم ێژانه هدیه 10۲ 


زیوی .۱۰۷ وه 7/4۸ زیوی 9 * 1 


۳ بارسته گه‌ردیله‌ی سليكۆن بدوّزه‌ره‌وه 
که له سروشتدا بهم پیژانه هدیه 1٩۲‏ 

سلیکون ۲۸ و 

سلیکن 39 و 1۲ 

سلیکون .۲۰ 


هل کی زمرمی بپزتون 


ونیوترونه‌کانی ناو ناووکه. 


ات کال رسای رده به 


(ى.بىگ) دەر دەبرێت 


8 بەندى ۱۳ 


چون جیاوازی له نيوان هاوتایه‌ك و یه‌کیکی تردا ده‌که‌یت 
ده‌توانیت ده‌ستنیشانی پیناسی هاوتای توخم بکه‌یت به هوّی بارسته ژماره‌وه 


بارسته ژماره 7ه««« 155 بریتیه له کزی زماره‌ی پرژتزنه‌کان و ژماره‌ی 
ترژنه‌کانی ناو ناووکی گهردیله. نه‌لکترژن ناژمێردرێت. چونکه بارسته‌که‌ی 


زور بچووکه کاریگه‌ری زور زژر که‌مه له کۆی بارسته‌ی گه‌ردیله شیوه‌ی ° دیاری 


ده‌کات چۆن گه‌ردیله ژماره‌ی دوو نموونه له هاوتای بۆرۆن دەپێورێت. 


[شیوه‌ی ٩‏ ماوتای بورزن | [شیوه‌ی ٩‏ ماوتای بورزن | 
زماره‌ی پرۆتؤن : ژماره‌ی پرۆتۆن: ° 
ژماره‌ی نێوترۆن: ° ژماره‌ی نيۆترؤن: 6 
بارسته ژماره = 5 + 5 = ۱۰ بارسته ژماره = 5 + 6 = 11 


ناونانی هاوتاکان 

بو دیاریکردنی پیناسی هاوتایه‌کی دیاریکراوی توخمێك› ناوی توخمهکه‌و 
به‌دوایدا هێڵێكی بچووك, و بارسته ژماره‌ی هاوتاکه بنووسه. گه‌ردیله‌ی 
هایدرژجین يەك پروتژنی هدیه نیوترژنی نییه, بارسته ژماره‌که‌ی (۱)ه. پیّی 
دەوترێت گه‌ردیله‌ی هایدرجین -۱ به‌لام هایدروجین ۰۲۰ پرۆتۆنێك ونیترونیکی 
هدیه هاوتای کاربۆن ۱۲ که بارسته زماره‌که‌ی 17 پێی دەوترێت کاربون .۱۲. 


دوزینه‌وه‌ی بارسته‌ی توخم 

زوربه‌ی توخمه‌کان له سروشتدا به شیوه‌ی تیکه‌لاوی دوو هاوتای جیگیر (ناتيشك 
دەر) يان زیاتر ھەن. مس پێك دێت له گه‌ردیله‌ی مسی -۱۳ وه گه‌ردیله‌ی مسی 65› 
ده‌ربرینی بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی وهسفی بارسته‌ی تیکه‌لاوی هاوتاکان ده‌کات. 


بارستایی هه‌موو هاوتاگانی توخمێك که له سروشتدا 


ھەن. هو تیکرایه په‌چاوی ریژه‌ی سه‌دی بوونی هه‌موو 
هاوتاکان ده‌کات له سروشتدا له شیوه‌ی٩*‏ مسی 
به‌کارهیٌنراو بۆ دروستکردنی جزووه‌ی قاوه مسی 63› 
٩‏ و ومسی .۰۵۲ ۰/۳۱ بارسته گه‌ردیله‌که‌ی مس 
ده‌کاته ۱۳,٩‏ (ی.ب.گ). 


شیوه‌ی 6 جزووه‌ی 
قاوه له مس دروستکراو. 


ل 


خته 
پو 
* _ که‌ردیله‌کان ته‌نوکه‌ی ئێجگار بچووکن. ھەر e‏ 
ته‌نیکی ناسایی له ژماردیه‌کی نیجکار زور 
گه‌ردیله پیکهاتووه. 


© گەردیلە پیکهاتوه له ناووك وهه‌وری . 
نه‌لکترونی ده‌وری داوه (نه‌لکترونی تیدایه) 
وناووکیش پروتون ونیوترونی تیدایه. 

® زماره‌ی پروتنه‌کانی ناووکی گه‌ردیله بریتیه 
له که‌ردیله زماره. هه‌موو که‌ردیله‌کانی 
توخمێك هه‌مان گەردیلە ژماره‌یان هیه 


پیُداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 

۱ مهبه‌ست چییه لەم زاراوه‌و چه‌مکانه‌ی خوارهوه: 
پروتون. نیوترژن؛ هاوتا؛ یه‌که‌ی بارسته‌ی 
گه‌ردیله بارسته زماره. گه‌ردیله زماره بارسته 
گهردیند. 

تیکه‌یشتنی بیروّکه سهره‌کییه‌کان 

. كام لەم ته‌نوکانه بارگه‌ی کاره‌باییان نییه؟ 

چ. ثه‌لیکترژن. 

د. نایون. 


|. پڕۆتۆن. 


ب. نیوترۆن. 


کارامه‌یی بیرکاریی 


۳ کانزای ثالیزم له سروشتدا به ڕێژەی ۸۳۰ ثالیّمی 
(۰)۲۰۳ 7/۷۰ ئاليۆمى .(5 ۲۰)» بارسته گه‌ردیله‌ی 


شالیزم بدۆزەرەوە. 


6 گه‌ردیله ژماره‌ی کاربون (6)ە› ژماره‌ی نیوترنه‌کانی 


هاوتای كاربۆن (۱۲) چه‌نده؟ 


هاوتا جیاوازه‌کان ژماره‌ی نیوتروّنی 
جیاوازیان ههیه له ناووکه‌کانیاندا. هاوتاکان 
هاوبه‌شن له زوربه‌ی ره‌وشته فیزیاییه‌کاندا 
بارسته ژماره بریتیه له ژماره‌ی پروتوّن 
ونیتروژنه‌کانی گه‌ردیله. 

بارسته گه‌ردیله‌ی توخمێك بریتیه له تیکرای 
بارستایی هه‌موو هاوتاکانی توخمه‌که که له 
سروشتدا ھەن. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
7 

9. شیکردنه‌وه‌ی بیرۆكەکان: بۆچى پێناسى گه‌ردیله 
بەهۆى ژماره‌ی پرۆتۆنەكانى دیاری ده‌کریت؟ 

6. پیشبینی نه‌نجامه‌کان: ایا ناووكێك ههیه لەيەك 
پروتژن زیاتری هه‌بیت وه به‌بی نیوترژن بئ؟ 
وەلامەكەت ڕوون بکهرهوه. 

5 5 0 ۷۷ 
روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 

۷ ته‌ماشای ئه‌م دوو نموونه گه‌ردیله‌ییه‌ی خواره‌وه بکه. 


ئايا دوو نموونه‌ی توخمی جیاواز ده‌نوینن يان دوو 
هاوتای جیاواز؟ ثه‌مه روون بکه‌ره‌وه. 


ئەلیكترۆن ‏ بفتفن نیوترون نهلیکترون يدتقن تیوترون 


خشته‌ی خولی ۲۲۹ 
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للم 


تامابه کان 


+ باس لدوه ده‌کات چۇن مهنده‌لیف 


توخمه‌کانی رێكخست له خشته‌ی خولیدا 
+ روونی ده‌کاته‌وه چون توخمه‌کان ریزکران 
له خشته‌ی خولی سىس 


+ به‌راوردی ده‌کات له نیوان کانزا و ناکانزا و 


نیمچه‌کانزاکان به پشت به‌ستن به ردوشت 
3 
+ باسی جیاوازی نيوان خول وکوّمه‌له 


ده‌کات. 


بێنیان له خشته‌ی خولیدا 


زاراوو چه‌مکه کان 


خولی خول 
یاسای خوولی کۆمەڵە 


ستراتیجیه‌تی خوێدد نهوه 

يارمەتى بیرکردنه‌وه: له کاتی 
خوێندنەوەت بو ئەم كەرتە شتێك داهێنه 
میشکت چالاك بکاتەوە. بو یارمه‌تیدانت بو 
نهوه‌ی بتوانیت جیاوازی بكه‌یت له نيوان خول 
و کزمدله 


لییبکوله‌وه 
چۆن مه‌نده لیف توخمه‌کانی 
رێكخست کات 
2 


شیوه‌ی ۱ له کاتی سهفه‌رکردنی له ناو 
شەمەندەفەردا مه‌ندهلیف گەيشتە ياريەك 
(یاری جياكردنەوەی کیمیایی) بو 
ریکخستنی توحمه‌کان به پلی 


ره‌وشته‌کانیان. 


۰ به‌ندی ۱۳ 


e ± ۷‏ قي .& 
ریکخستنی توخمه‌عان 
زاناکان له سهره‌تای سه‌ده‌ی حه‌قده‌مه‌وه گرفتیکیان هه‌بوو چون توخمه‌کان 


بناسنه‌وه, لهو سه‌رده‌مه‌دا زاناکان شتیکی که‌میان ده‌زانی ده‌رباره‌ی ره‌وشتی 


زیاتر له ۱۰ توخم. توخمه‌کان ڕێك نه‌خرابون به پیی ره‌وشته‌کان. ریکخستنیان 


به‌پیی ره‌وشت یارمه‌تی زاناکان ده‌دات بۆ یشتنی چونیه‌تی کارليك کردنی 


هو توخمانه پیکه‌وه. 


دزینه‌ومی شیواز 
له سالّی 1479 ز مه‌نده‌لیف کیمیا زانی رووسی. شیوازیکی بۆ توخمه‌کان 
دوزیهوه» له سه‌ره‌تاوه ناوی توخمه‌کان و ره‌وشته‌کانیانی نووسی لەسەر 
ارته‌کان. پاشان ریکی خستن وهك له شیوه‌ی ۱. به پیی ره‌وشت 
جیاجیاکانیان ودك چری. شیوه‌ی دەرەوە. پله‌ی شل بوونه‌وه» پاش چه‌ند جار 


ههولدان شئوازیکی دوباره بوموه‌ی ئەنجامدا له ڕەوشتى توخمه‌کان کاتێك ڕێك 


بخرین به پیی زیادبوونی بارسته گه‌ردیله‌ییه‌کاني 
خولیتی ره‌وشتی توخمه‌کان 

كاتێك مه‌نده‌لیف توخمه‌کانی به‌پیّی زیاد بوونی بارسته گه‌ردیل‌یی ریکخست, 
تیبینی کرد ئهو توخمانه ره‌وشتی لێكچو: 
دووباره بوونەوە واته خشته‌که خولی بوو. خولی »۳۵:08 دهریرینیکه به 


مانای پۆلێن کردنی دووباره بوونه‌وه‌ی په‌وشتی شته‌کان يان رووداوه‌کان 


ان بۆ ده‌رده‌که‌ویت به‌پیی شیوازی 


بەرێك وپێكى. ومك رژذانی هه‌فته خولییه چونکه دووباره دەبێتەوە وەك خۆی 


ھەر ۷ رۆژ جارێك. ھەر بهو شیوهیه مه‌نده‌لیف بینی ره‌وشتی توخمه‌کان بەپێى 


ل 


پێشبینی توخمه نادیاره‌کان «نه‌دو‌زراوه‌کان» 

شیوه‌ی ۲ بهشێك له هه‌ولدانی مه‌نده‌لیف بۆ ریزبوونی توخمه‌کان نیشان ده‌دات. 
نیشانه‌ی پرسیار. بوونی بوشایی ده‌نوینی له شێوازەکەدا› مندلیف وای دانا 
هه‌ندی توخمی نادیار ههن, وه پیشبینی کرد ثهو توخمانه شوینه به‌تاله‌کان پر 
ده‌کنهوه کاتيك بدوزرینهوه. ههروا پیشبینی ره‌وشته‌کانیشی کرد به 
به‌کارمیِنانی جۆرى رهوشته‌کان له خشته‌ی خولی دا. خشته‌ی ۱ به‌راوردی 
ده‌کات بۆ پشبینی مندلیف بۆ یه‌کيك له توخمه نادیاره‌کان - جه‌رمانیوم - لهگه‌ل 


ره‌وشته زانراوه‌کانی. له سالی 1886 دا ثه‌و بشاییانه پر کرانه‌وه وبوچونه‌کانی 


تهواو ده‌رچوون. 


پیشبینی مندلیف ‏ په‌وشته زانراوه‌کانی سەردەم 
بارسته گه‌ردیله ۷۰ ۷۲3 
چری 5 گم | سم 15 


شیوه‌ی دەرەوە کانزایه‌کی خۆلەمێشى توحه ‏ کانزایه‌کی خوله‌مشیه 


پله‌ی شل بوونه‌وه پله‌ی شل بوونه‌وه‌ی به‌رزه ۷س 
گؤرا انى رد یربه‌ندی 
مه‌نده‌لیف تێبينی کرد هه‌ندی له توخمه‌کان له جیگای راستی خۆیان› دانه‌نراون 
له خشته‌ی خولیدا, به‌لام نه‌یتوانی ثه‌و كەم وکورتیه چاك بکاته‌وه. له سالی 
۶ زانایی به‌ریتانی هنری مۆزلى ژماره‌ی پروتزنه‌کانی دیاری کرد واته 
گه‌ردیله ژماره‌ی نه‌و توخمانه‌ی که له‌و سه‌رده‌مه‌دا ناسرابوون. اتىك گه‌ردیله 
ژماره به‌کارهات ھەر توخمێك له شویّنی راستی خویدا دانرا. 

ته‌ماشای ئهو دوو خشته خولییه بکه لهو دوو لاپه‌ره‌یه‌ی دێن› هه‌موو ئهو 
توخمانه که زیاتر له ۳۰ توخمه که له ساڵی 914 1ز دۆزراونەتەوە. مل که‌چی 


یاسای خولی 187 0 ده‌قه‌که‌ی دەڵێت ر‌وشته کیمیایی 


وره‌وشته فیزیاییه يەك له دوای یه‌که‌کانی توخمه‌کان به‌شیوه‌ی خولیی دەگۆڕێن 


یاسای خوا 


به‌پیی زياد بوونی ژماره گه‌ردیله‌ییان. 


وس 00 س زا 
موس 
ك ¦ 
عه = 
و 8-98 
‰1 ن 
5۸ 5-2 
مس تت 
80-54 1-39 
5-7 0-0 
سم کاس 
lam‏ ىتا 
Di95‏ 0اسللا 
بك M154‏ 


شیوه‌ی ۲ مەندەلیف نیشانه‌ی پرسیاری 
به‌کارهینا بؤ نیشان کردنی هه‌ندی توخم 
که باوەڕى وابوو دەدۆزرێنەوە له 
داهاتوودا. 


خولی | ربرینیکه باسی دوباره‌بوونه‌وه‌ی 
ره‌وشه‌کانی شته‌کان ورووداوه‌کان ده‌کات به 


پیکی 


یاسای خولی یاسایەکە دهقه‌که‌ی دەڵى 
سیفه‌ته کیمیایی و فیزیاییه دوباره‌بووه‌کانی 
توخمه‌کان به شیّوه‌ی خولی دەگۆڕێت بەپێى 
زیادبوونی گه‌ردیله ژماره‌کانیان 


لییبکوّله‌وه 


نه‌و ره‌وشتانه چیین که به‌کار 


هینراون بو ریکخستنی توخمه‌کان 
له خشته‌ی خولی دا 


خشته‌ی خولی ۲۳۱ 


The Periodic Table of the Elements خشته‌ی خوا لى توخمه‌کان‎ 


ھەر چوار گۆشەيەك له خشته‌که ناوی توخمه‌که و هیما 
کیمیاییه‌که‌ی وگه‌ردیله ژماره‌و بارسته گه‌ردیله‌ییه‌که‌ی تیْدایه. 


کومهله ۱۸ 


کزمه‌له‌ی ۱۷ کۆمەڵەى 16 کزمهلهی 15 کومهله‌ی ۱۶ کوّمهله‌ی ۱۳ ئەم هله پر بکاند 
دیاری ده‌کات کانزا ونا 
کانزا ونیمچه کانزاکان 


ده‌که‌ونه كوئ. 


کومهله‌ی ۱۲ کزمهله‌ی ۱۱ کومه‌له‌ی + 


دوزینوه‌ی توخمه‌کانی 
۳ اه 
راکهیه‌نراوه بهلام هیشتا 
ڵێیان دلنیانین. 


ناوی توحمه‌کان و هیماکانیان که له سىئ پیت پیکهاتوه کاتین» پشت دهبه‌ستیت 
به که‌ردیله ژماره‌ی ثمو توخمانه. دەبێت کومهلهیه‌کی جیهانی له زانایان بریاربده‌ن 
ده‌رباره‌ی ناو وهێمای ڕەسمیيان. 


۴ به‌ندی ۱۳ 


پهنگی هیما کیمیاییکه باری" 
توحمهکه دەردەبڕێت له پله‌ی 
که‌رمی تاسایی؛ كاربۆن 
ماددعی‌کی رهقه. 


رهنگی پنشموهی دەربڕینى || 
جؤرى توخمه كاربۆن ` 


ئهو زمارانه‌ی له تيوان دوو كه‌وانه دان ژماره بارسته‌ی هاوتای 


توخحمی زار جێكيرن يان زر له سروشتدا ھەن ی أ ¦ 
|| دە ورت 
يان خیزان. ب ىچى 
ئەم توخمانه زیر ‌ 
خشتهکه دانران بو مو‌ی 
خشتهکه بچووك ببیتهوه. | 
خشته‌ی خولی ۲۳۳ 


۳4 


3 | پولینی توخمه‌کان له خشته‌ی خولی دا 
را ۱ خير توخمه‌کان پولین ده‌کرین بو کانزا و ناکانزا ونیمچه کانزاکان به‌پیی 


ره وڈ تی گه‌یاندن رهوشته‌کانیان, ئو هیله‌ی خواره‌ی له خشته‌ی خولیدایه یارمه‌تیت ده‌دات بو 


۱. کربیکی تهپه‌دوری ده‌ستکرد پر بکه ناسینه‌وه‌ی توخم ثایا کانزایه يان ناکانزا يان نیمچه‌کانزا. 


زئربه‌ی توخمه‌کان کانزان. ده‌که‌ونه لای چه‌پی هیله خواره‌که وه له خشته‌ی 


له ثاوی گهرم. 

مس وگرافیتی پینووسی 
قورقوشمین بکه‌ره ناو تاوه 

گهرمه کهوه 


خولیدا. کانزاکان زوربه‌یان ره‌قن له پله‌ی گه‌رمی ناسایداء بەڵام جیوه شلهیه. 
۳ پاش يەك خوله‌ك ههردوو تهنه‌که بگره 
تیبینیه‌کانت بنووسه. زۆربه‌ی کانزاکان 
وەك ئەلەمنيۇم توانای 
پیاکیشان وراکیشانیان هه‌یه. 
وه دره‌وشاوه‌ی کانزا 
ههیه. 


.٤‏ كام لهو دوو مادده‌یه وزه‌ی گه 


به باشی گه‌یاندوه؟ وه بۆچى؟ 


لییبکوله‌وه 
شت 7 ta‏ زو کانزاکان وه‌ك ناسن 
چوار په‌وشته ھاوبەشەكەى زژربه‌ی اش ا GD‏ بت تاس 

3 گەيەنەرى باشن بو وزه‌ی گەرمى 


وته‌زوی كارەبا 


ناکانزاکان توانای دهکه‌ونه لای پاستی هیلّه خواره‌که‌وه له خشته‌ی خولیدا. له نیوه زیاتریان گازن 


پیاکیشان و ڕاكێشانیان له پل‌ی گەرمى ئاسايدا. ڕەوىشتى ناکانزاکان جیاوازه لەگەل ڕەوىشتى کانزاکان 
نیه. ئاكانزا ره‌قه‌کان وەك روون کراوه‌ته‌وه لای راست ولای چەپ. 


وەك کاریون له پینوسدا 


دەشێت وردبێت يان بشکیّت 
ئەگەر به چه‌كوشێك لیبدریت. 
ناکانزاکان وزه‌ی گەرمی و 

ته‌زوی کاره‌با باش ناگهیه‌نن. 


گوگرد وەك زوربه‌ی 
ناکانزاکان 
بریسکه‌یان نيه 


هه‌مان کات پێیان دەوترێت نیمچه گهیه‌نه‌ره‌کان» ئه‌و توخمانه‌ن که ده‌که‌ونه 


۳7 ده‌وروبه‌ری هله خواره‌که له خشته‌ی خولیدا. هه‌ندی ره‌وشتی کانزایی وهه‌ندی 
دقی بورون نزي 
ەپ 0 رهموشتی ناکانزاییان ههیه ىڭ له خواره‌وه دیاره 
ره‌قی ئەلماسە بەلام 


خیرا ورد ده‌بیت. له پله‌ی a‏ توخمی تلیریوم بریسکه‌ی 


گەرمى به‌رزدا بورون ههیه بهلام ورد ده‌بیّت. ده‌توانریت 


ده‌بیته گهیه‌نه‌ریکی باش 


بهاڕدرێت و هاراوه. 


بۆ كارەبا 


۶ بەندى ۱۳ 
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ل 


ناماژه‌ی هیماکان له خشته‌ی خولیدا 
خشته‌ی خولی تا ڕادەيەك هیماکراوه» به‌لام رەنگ و ه یماکان یارمه‌تی 
شیکارکردنی هیْماکانی خشته‌ی خولی ده‌دات. 


توخم ده‌ستنیشان کراوه به هێما کیمیاییه‌که‌ی 


ھەر چوارگۆشەيەك له خشته‌ی خولییدا ناوی توخمیکی تیدایه (هیما 
کیمیاییه‌که‌ی. گه‌ردیله ژماره‌که‌ی. وبارسته گه‌ردیله‌که‌ی. هه‌ندی توخم ودك 
مه‌نده‌لیفیوّم» به ناوی زاناکان ناونراوه, وه هه‌ندیکی تر ودك پۆلۆنيۆم به‌ناوی 
ولاتانه‌وه ناونراوه). هیْمای کیمیایی پێك دێت لهیه‌ك يان دوو پیتی لاتینی, 
پیتی یەکەم هه‌ميشه گه‌وره‌یه, به‌لام توخمه تازه‌کان هیماکانیان کاتییه و له 


سى پیت پیکهاتوون. 


خوله‌کانی خشته‌ی خولی 

ھەر ریزیکی تاسویی (تيرێك) له توخمه‌کان (له چهیه‌وه بۆ ڕاست) له خشته‌ی 
خولیدا پیی دەوترێت حول ۳۵:0۵ ته‌ماشای خولی ۶ بکه له شیوه‌ی ۳ دا. 
ره‌وشته فیزیایی وه ره‌وشته کیمیاییه‌کانی توخمه‌کان له خوله‌که‌دا شیودیه‌کی 
دووپات بوونهوه‌یه یان خولیه كاتێك له چ ەپەوە بەرەو را ت دەڕۆیت 


ره‌وشته‌کان پله به پله دەگۆڕێت. 


کوّمه‌له‌کانی خشته‌ی خولی 


ك له توخمه‌کان (له‌سه‌ره‌وه ب خواره‌وه) له خشته‌ی خولییدا پىی 


ھەر ستوذ 
دەوترێت کومهله 6700¥ › به زۆرى توخمه‌کانی كۆمەڵەيەك هه‌مان رەوىشتى 
فیزیایی وکیمیاییان ههیه بۆیه به كۆمەڵە دەوترێت خیزان 


شیوه‌ی ۳ توحمه‌کان سیفه‌تی کانزاییان كەم ده‌کات ھەر 


چهنده له‌لای چهپه‌وه برژی به‌رهو لای راست له خولهکه‌دا. 


توخمه‌کان لهلای پاسته‌وه په‌وشتی 


اغ سے 
a‏ ”چ 
۳ 
۹ 
7 ۳ 
3 1 


چەند به‌ره‌و لای ڕاست برژین 


1 


توخمه‌کان ره‌وشتی کانزاییان 


ناکانزاییان هەیە وەك برؤم. ده‌کات وەك جەرمانيۇم. 


شیوازه‌کانی هێما 
لەسەر كاغەزێك هێڵێك بکێشه به 


شێوەیەك لایەڕەکە بکات به دوو بەشەوە. 


ته‌ماشای ئهو توخمانه بکه که ژماره 
گه‌ردیله‌کانیان له نێوان ۱ و ۱۰ دایه له 
سەر خشته‌ی خولی. هه‌موو هيما 
کیمیاییه‌کان وناوه‌کانیان بنووسه. 
جوریك له توخمه‌کان له‌سهر کاغه‌زهکه 
به ستونێك هێماو ناوه‌کانیان بنووسه 
پاشان جوره‌که‌ی دووەم له ستوونی 
دووەم بنووسه و ڕسته‌یەك بنووسه 
باسی ھەر جوریکیان بکه 


ول" ریزیعی ناسزییه له توخمه‌کان له 
خشته‌ی خولییدا 

کومهل ستونیکه له توخمه‌کان له خشته‌ی 
خولییدا. توخمه‌کانی کوّمه‌له هه‌مان 


ره‌وشتی کیمیاییان ههیه. 


لییبکوله‌وه 


بۆچى هه‌ندی جار به کومهله‌کان 


ددوتری خیزان؛ 


نه‌و توخمانه‌ی ده‌که‌ونه لای چه‌پی 


خوله‌که په‌وشتی کانزاییان ههیه 


خشته‌ی خولی ۲۳۵ 


ل 


یوخنه 

ئ مه‌نده‌لیف يەكەم خشته‌ی خولی داهینا. توخمه‌کانی ن توخمه‌کان له خشته‌ی خولییدا دابەش دەبن بۆ کانزا 
ریزکرد به‌پیی زیادبوونی بارسته گهردیله. وه ونیمچه کانزا ونا کانزا 
مه‌ند‌لیف پیش بینی نهوه‌ی کرد که هه‌ندى توخْم و ھەر توخمێك هێمای کیمیایی ههه 
ره‌وشتی تایبه‌تیان هەیە وه له پاشان دەدؤزرێنەوە. دن 0 تەق 

اا تو د ± به‌ریزی ناسویی توخمه‌کان ده‌وتریت خول. 

ئ رەوشتی توخمه‌کان دووپات ده‌بیته‌وه به :. 
شیوه‌یه‌کی خولی ريك وپيك 8 له‌خولیکه‌وه بو خولیکی تر ره‌وشتی کیمیایی و 

ES‏ ۱۳ ره‌وشتی فیزیایی توخمه‌کان دەگۆڕێت. 

® موزلی توخمه‌کانی پیزکرد به‌پیی زیادبوونی و 0 N EE‏ 
گه‌ردیله زماره. ± توخمه‌کان له ستونیکدا پیی ده‌وتریت کومه‌له يان 
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توخمه‌کان يەك له‌دوای يەك پهیوه‌ندی هدیه به ‏ ق توخمه‌کانی هه‌مان کومه‌له به شیوهیه‌کی گشتی 


ژماره گه‌ردیله‌ی توخمه‌کانه‌وه و پشتی ره‌وشتیان ليك ده 
پیده‌به‌ستیّت. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان ۷ جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: ئايا پموشته‌کانی سزدیزم 
() تاد له ڕەوشتەكانى ليشيم ا يان 


۱ مەبەست له زاراوه‌ی خولی پوون بکه‌رهوه. 
مه‌گنیسیوم (8⁄) دەچێت؟ وەلامەكەت ڕوون بکه‌رهوه. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


7 ۰ چ ‰¥ Ww‏ 
۲ كام لەم توخمانه‌ی خوارهوه كارەبا باشتر دهگهیه‌نیت؛ روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 


‌ جهرمانیوم. ج. تهله‌منیم. ۸ ئەم شیوه‌ی خواره‌وه به‌شیکه له خشته‌ی خولی. به‌راورد بکه 
ب. گۆگرد. د. میلیوم. له نێوان ئەم به‌شه لەگەڵ به‌شی به‌رامبه‌رهکه‌ی له خشته‌ی 


۳ خولییدا که له په‌رتوکه‌که‌تدا روونکراوه‌ته‌وه. 
۲ بەراورد بکه له نێوان خول وكؤمە‌ڵە له خشته‌ی خولییدا. 7 نت 


6 هو ر‌وشته چی بوو مه‌نده‌لیف به‌کاری هێنا بۆ ئەوەى 


توخمه‌کان له شونی خویان دابنی له خشته‌ی خولیدا؟ 72 EE‏ 


6 ده‌قی یاسای خولی بنووسه 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


6. دیاریکردنی په‌یوه‌ندییه‌کان: ناروکی نهر گه‌ردیلهیه‌ی 


پرۆتۆنى ههیه نەدۆزراوەتەوە. ئەگەر 


دوزرایه‌وه ده‌چیته كام کۆمەڵەوە وەلامەكەت روون | $ ۱ اق 


بکه‌ره‌وه پشت به خشته‌ی خولی ببه‌سته. 


۷ به‌ندی ۱۳ 


3 


للم 


تاماغه کان 


+ باس له ره‌وشتی توخمه‌کانی هدر 
كۆمەڵەيەك له کوّمه‌له‌کانی خشته‌ی 
خولی ده‌کات. 

+ به‌راوردی ره‌وشتی کوْمهله‌کان ده‌کات. 

زاراوهو چه‌مکه کان 

کانزا نه‌لکالییه‌کان 
کانزا کلیه نه‌لکالییه‌کان 
مالوجینه‌کان 

گازه خانه‌دانه‌کان 


ستراتیجیه‌تی خوێند نهوه 

کورت کردنه‌وه به‌جووته لەگەڵ ھاوريێكەت 
بەبئ ده‌نگیی نهم به‌شه بخوینه‌وه وکورتی 
بکه‌نه‌وه. پاشان له‌سه‌رنه‌و بیروکانه که ڕوون 
نین راوه‌ستن وگفتوگوی لەسەر بکهن. 


سەرەڕای نه‌ومی توخمی هایدروجین 


له‌سه‌رووی کانزا ثه‌لکالییه‌کانه‌وه ده‌رده‌که‌ویت 


له خشته‌ی خولیدا. بەڵام به نه‌ندامیکی 
کومه‌له‌ی ۱ دا نانرێت. باسی نهم توخمه به 
شیوهیه‌کی جیاواز لەم کهرته‌دا ده‌کریت. 


کانزا نه‌لکالییه‌کان ندرمن ده‌توانریت به 
چەقۆ ببرێت. 


ی 2 .2 : 
کوّکردنه‌وه‌ی توخمه‌کان 
ده‌شیت خيزانيك بناسیت وله چه‌ند ه‌نداميك پیکهاتبی» نه‌ندامه‌کان ليك 
بچن له زورشتدا. توحمه‌کانی كۆمەلەيەك يان خولێك له خشته‌ی خولییدا 
زۆرجار ره‌وشته‌کانیان لێك دەجن. 
ڕەوشتى توخمهکان له كۆمەڵەيەكدالێك دەچن› به تايبەت ڕەوشتە 
کیمیاییه‌کان, ئەوە دەگەڕێتەوە بۆ چونیه‌تی کارلێك کردنی له‌گهل توخمه‌کانی 
تر بو پیکهینانی ناویته‌کان. نه‌و توخمه‌ی دەتوانێت يەك بگرێت له‌گهل 
توخمیکی تر پێى ده‌وتریت کارلیکردوو. 
کومه‌له‌ی ۱: کانزا نه‌لکالییه‌کان 

پیکهینهره‌کانی کومهله: کانزان 

توانای کارليك کردن: به توندی کارليك دەكەن 


ره‌وشتی تری هاوبه‌ش: نهرمن. ره‌نگی زیویه, بریسکه‌یان ههیه, 


E‏ کانزا تهلکالیه‌کان اما« نله توخمه‌کانی کزمهی ۱ له 
۳3 خشته‌ی خولیدا. له ره‌وشتی فیزیایی و کیمیاییدا هاوبه‌شن. ودك 
1 ڕوون کراوهتهوه له شیوه‌ی ۱ پوون کراوهته‌وه کانزا ثهلکالییه‌کان 
له هه‌موو کانزاکانی تر چالاکترن› کانزا ئەلكالييەكان به زۆرى 
¬ له‌ناو زیت دا هە‌ڵدەگیرێن. که ناهێڵێت كارلێك بکات لەگەل ئاو يان 
ئۆكسجينى ههوا, تاویته‌کانی کانزا نه‌لکالییه‌کان بەكارهێنانيان 


زوره. کلوریدی سودیوم (خویی چیشت) بو نموونه. ده‌توانیت 
به‌کاری بھێنیت بۆ نه‌وه‌ی تامی دیاری کراو بدات به خواردنه‌که‌ت. 
ههروه‌ها برۆميدى پۆتاسيۆم له وئنه‌گرتنی فوتوگرافیدا 
به‌کارده‌هینریت. 


کاتیك کانزا نه‌لکالییه‌کان کارليك بكەن لەگەڵ ناو. گازی هایدرجین پەيدا 


دەبێت. 


خشته‌ی خولی ۲۳۷ 


لر 


شیوه‌ی ۲ كالسىيۇم› کانزایە‌کی گلی 
ئەلكالييە› پێكهاتەیەکی گرنگه لهو اونعان‌ی 
که ددان و تسکت دهپاریزن. 


گاتزی تکاله توخمەكانى كۆمەتەى 
۱ له خشته‌ی خولییدا (لیثیوم. سۆديؤم. 
پوتاسیوم. روبیدیوم. سیزیوم. فرانیسیوم) 
ها تاک وحسعی 
کوّمهله‌ی ۲ له خشته‌ی خولییدا (بریلیوم. 
مه‌گنیسیوم. کالسیوم. سترانشیوم. باریوم. 
رادیوم). 


لییبکوله‌وه 


كام له کانزاکان چالاکترن, کانزا 


نهلکالیه‌کان يان کانزا گلییه 
نه‌لکالییه‌کان؛ 


8 به‌ندی ۱۳ 


5 ۳۲ ۳ 


C 
7 
ع‎ 
2 
7 

e: 
2 
3 

2 


پیکهاته‌ی کومه‌له‌که: کانزان 

توانای کارليك کردن: به توندی کارليك دەكەن. بهلام چالاکییان له 
کانزا نه‌لکالییه‌کان که‌متره 

ره‌وشتی هاوبه‌شی تر: په‌نگی زبوییه. چریبان به‌رزتره له کانزا 
نه‌لکالیه‌کان. 


کانزا گلییه ثهلکالییه‌کان e-211 nets‏ نل2 4k‏ چالاکییان 
له کانزا ته‌لکالییه‌کان که‌متره, توخمه‌کانی نهم كۆمەڵەيە 
وئاویته‌کانی چه‌ند جور به‌کارهینانیان ههیه. بنموونه. کانزای 
مه‌گنیسیوم تیِکهل ده‌کریت له‌گهل کانزای تر بو به‌ده‌ستهینانی 
مادده‌ی چری نزم. که له دروست کردنی فروکه به‌کارده‌هینریت. 


هه‌روه‌ها ئاوێتەكانى کالسیوّم بوونی ههیه له چیمه‌نتژی ره‌شداء وله 
گەچ. وه له ته‌باشیر» تەنانەت له ددان وئیسقانه‌کانتدایه. ودك له 


شیوه‌ی ۲ دا دیاره. 


کوّمه‌له‌کانی ۱۲-۳ : توخمه گواستراوه‌کان 


پیکهانه‌ی کومه‌له: کانزان 
توانای کارليك کردن: چالاکییان که‌متره له کانزا گلییه نهلکالییه‌کان 


ره‌وشتی هاوبه‌شی تر: درەوشاوەن. وزه‌ی گه‌رمی وته‌زوی کاره‌با باش 
ده‌گه‌یه‌نن. چرییان به‌رزه. پله‌ی شلبوونه‌وه‌یان جگه له جیوه به‌رزتره له 
کومدلهی ۲,۱ 


کومهله‌ی ۳ - ۱۲ ناوی تایبه‌تیان نیه. بویه نهم کومه‌لانه ناویان لینرا ڪانزا 
گواستراومکان که چالاکیان که‌متره له کانزا ثه‌لکالییه‌کان و کانزا گلییه 
ته‌لکالییه‌کان. 


د 


جیوه بەكاردەهێنريێت بۆ دروستکردنی گه‌رمی 
پێو چونکه پیچه‌وانه‌ی کانزا گواستراوه‌کانی 
تره. له پله‌ی گه‌رمی ناساییدا شله. 


ههلدینی 


زوّربه‌ی کانزا کواستراوه‌کان نەك هه‌موویان ڕەنگى 
زیوییان ههیه وەك نهم نه‌نگوستیله زیره 


شیوه‌ی ۳ کانزا گواستراوه‌کان بوارێکی فراوانیان هدیه 
له ره‌وشته فیزیاییه کال و ره‌وشته کیمیاییه کاندا. 


ره‌وشنی کانزا گواستراوه‌کان 
ره‌وشتی کانزا گواستراوه‌کان به شیوهیه‌کی فراوان دەگۆڕێت. ودك له شیوه‌ی ۴دا 
دیاره. بەلام له‌به‌رئه‌وەی ئەم توخمانه کانزان, هماوبه‌شن له ره‌وشتی 
کانزاکانداء توخمه گواستراوه‌کان ئارەزوو دەكەن دره‌وشاوهن وه به‌شیوهیه‌کی 
باش وزه‌ی گه‌رمی وته‌زوی کاره‌با بگهیه‌نن. 
لانثاینده‌کان و نه‌کتینیده‌کان 
ههندئ له کانزا گواستراوه‌کانی خولی ۰۸ ۷ له دوو ریزی ئاسۆییدا دانراون له 
ژیر خشته‌ی خولیداء بو ئه‌وه‌ی خشته‌که زر فراوان نهبیت. توخمه‌کانی هدر 
خولێك ره‌وشتی هاوبه‌شیان ههیه. توخمه‌کانی خولی يەكەم پاش لانثانیوم 
دێت وپێیان دەوترێت لانثینه‌کان. لانثانیده‌کان کانزای دره‌وشاوهن. له پووی 
کیمیاییه‌وه چالاکن هه‌ندیکیان به‌کار ده‌هینریّت بو دروستکردنی پولای 
جوراوجور يەكێك له وبه‌کارهینانه گرنگه‌کانی ناویته‌ی يەكێك له توخمه‌کاتی 
لانشانیده‌کان له شیوی £ دا پوون کراوهتهوه. 

توخمه‌کانی خولی دووهم پاش ثه‌کتینیوم دێت و پێیان دەوترێت 
ته‌کتینیده‌کان گه‌ردیله‌کانی هه‌موو ثه‌کتینیده‌کان تیشکی ناووکی دەردەدەن› 
واته ناجیگرن, گه‌ردیله‌کانی توخمیکی تيشك دەر ده‌شیّت بگۆڕێت بو گه‌ردیله‌ی 
توخمیکی تر. نه‌و توخمانه‌ی پاش پلوتونیزم دێن. واته توخمی ٩۶‏ له 
سروشتدانین. له تاقیگه‌دا ناماده ده‌کرین, ومك ثه‌میرکیوم که له هه‌ندی 


دوزهره‌وه‌ی دوکه‌لدا به‌کارده‌هینرلت 


هه‌ندیٌ له کانزا گواستراوه‌کان وهك تیتانیوم وهك 
وینه‌ی لای راست به‌کارین له جومکه‌ی ده‌ست کرد زور 
چالاك نیه. بەڵام هه‌ندیکی تریان وەك ناسن كا 
ده‌کات. ناسن له پارچه‌ی پولادا كارلێك ده‌کات و ژه‌نگ 


شیوه‌ی 4 ردنگه سورهکه 
لەسەر شاشه دەردەکەوێت؟ به هوزی 

يەك پیکهاتوه له بزروبیزم که‌ووی 
دواوه‌ی شاشهکه‌ی پى رو وکه‌شکداوه. 


لییبکوله‌وه 


ئايا لانثه‌نیده‌کان و نه‌کتینیده‌کان 


خشته‌ی خولی ۲۳۹ 


بل 


¥ کانزا ‏ م ناکاننا چا نیچه کانزا کوّمه‌له‌کانی ۱۳ - 16: کوّمه‌له‌ی نیمچه کانزاکان 


کومله‌ی ۱۳ کومدله‌ی 14 له‌کاتی گویزانه‌وه له کزمه‌له‌ی ۱۳ وه بو 16 گواستنه‌وه له کانزاکانه‌وه بۆ 
کومه‌له‌ی وی ناکانزاکان رووده‌دات. و له بؤكاتى گواستنه‌وه‌که‌دا نیمچه کانزاکان ده‌بینیت. 
بۆرۆن كاربۆن : 


ئەم توخمانه هەندئ ڕەوشتى کانزایی وهه‌ندی ره‌وشتی ناکانزاییان هدیه, ھەر 
كۆمەڵەيەك لەم چوار کزمه‌له‌یه ناودەنرێت به ناوی ئه‌و توخمه‌ی لهسه‌روی 
ستونه‌که‌وه‌یه. 

توخمی زور باو له کومه‌له‌ی 13 واته (کومه‌له‌ی بۆرۆن)› بریتی‌یه له 
ئەلەمنيۆم. توخمیکی زر بلاوه له تویکلی زه‌ویدا. ئەلەمنيۆم به‌کارده‌هینریت بۆ 
دروستکردنی هه‌ندئ به‌شه‌کانی فرژکه. هه‌روه‌ها له هه‌ندی به‌شی سوکی 
ئۆتۆمبيل و كاغەز و دەفر. 

وەك توخمه‌کانی تری کومهله‌ی بۆرۆن› ئەلەمنيۆم كارلێك ده‌کات. که‌واته 
بۆچى بو زۆر شت به‌کار دەهێنرێت؟ چینیکی ته‌نك له ئۆكسيدى نهله‌منیم 
لهسه‌ری دروست دەبێت› كاتێك کارليك لهگهل نکسجینی هه‌وا ده‌کات. ئەم 
چینه پارێزگاری ثه‌له‌منیوّم ده‌کات تا به‌رده‌وام كارلێك نه‌کات. 


کومهله‌ی 1 کومه‌له‌ی 16 له کزمه‌له‌ی ۱۶ واته کومهله‌ی کاربون. نیمچه کانزا سلیکون و جه‌رمانیوم 
کومهله‌ی کومه‌له‌ی بەكاردەهێنرێت له دروستکردنی چینه ته‌نکه‌کانی بژمێر› به‌لام ناکانزای 
نایترژجین کاربون به شێوه‌ی نا ئاوێته له سروشتدا ههیه. ودك ئەڵماس و هيس (تهنی) ودك 


له شیوه‌ی ° دا دیاره ده‌توانریت له کاربژن زمارهیه‌کی زر ئاوێته پێك 
بهینیت. هه‌ندی لەم ناویتانه وەك پروتینه‌کان, چه‌ورییه‌کان. کاربژهیدرات. بۆ 
زینده‌وه‌ران له‌سه‌ر زه‌مین پیویستن. ته‌نه‌که به سوده چونکه به‌توندی کارلیّك 
ناکات. ده‌فری ته‌نه‌که. بۆنموونه پیکهاتوه له ناسن به‌ته‌نه‌که سواغ دراوه, 
پاریزگاری له ژه‌نگ هیِنانی ثاسنه‌که ده‌کات. 

نایترزجین له کزمه‌له‌ی 15 دایه ریژه‌ی ۸۷۸ هه‌وا پێكدەهێنێت ناچالاکه 
فسفور زور چالاکه ومك له شیوه‌ی 6 دا دیاره. 

له سه‌روی کومهله‌ی 16 ئوکسجین ههیه. ناکانزایه. له کرداری سوتاندا 
پێویستە. مه‌روا لەم كۆمەڵەيەدا گۆگرد مهیه. له گرنگترین به‌کارهینانه‌کانی 
گۆگرد به‌ده‌ستهینانی ترشی گوگردیکه‌که به زۆرى به‌کار دەهێنرێت له 


پیشه‌سازیه کیمیاییه‌کاندا. 


| | 


لێيبكۆڵەوە 


کام له نیمچه کانزاکان له کۆمەڵەی 


e 


شیوه‌ی 5 نهلماس وهیس (تەنی) ڕەوشتى 


7 ۱ ئەڵماس مادده‌یه‌کی زور رەقە. له هيس دروست ده‌بیّت له نه‌نجامی 
جیاوازیان ههیه سه‌ره‌رای ه‌وه‌ی دوو شیوه‌ی یم روش او " ەە 
۳ 1 بەت س دروستکردنی خشلدا وه بؤ نامێرى سوتانی (نه‌وت.و خه‌لوز دار) به‌کار 
يون برینه‌وه وەك مشار و مه‌وره‌د ده‌هینریت وەك بویه وپینووس. 
به‌کارده‌هینریت. 


۰ به‌ندی ۱۳ 


بل 


خشته‌ی ۱ هه‌ندی ره‌وشتی کومه‌له‌کانی ۱۳ - 16 


توانای ‏ | دوخ له پله‌ی 
کارلیکردن . |گهرمی ژووردا 


کارليك ده‌کات ` 
دەگۆڕێت 
له‌توخمیکهوه بۆ رەقە 
توخمیکی تر 0 شیوه‌ی 6 دەتوانرێت سه‌ری دەنكە 


ك شخارته‌که به ئاسانى به قەراغى قوتوه‌که‌دا 

وەت جگه له نایتروجین/ 
له‌توخمیکه‌وه بۆ 1 
توخمیکی تر رەقن لەسەرى ده‌نکه شخارتەکە کارليك بکات 


بھێنرێت› بو ئه‌وه‌ی ئهو مادده کیمیایییان‌ی 


لەگەل ئەو فسفوره‌ی له قەراغى قوتوه‌که 
كارلۇك دمکات | جگه له ئۆكسجین› | . دایهو سوتان رووبدات و گر دەگرێت. 


پهقن 


کومه‌له‌ی ۱۷: هالوجینه‌کان 


پیکهاتنی کومهله: ناکانزایه 

توانای کارليك کردن: به‌توندی كارلێك ده‌کات 

ره‌وشتی تری هاوبه‌ش: ته‌زوی کاره‌با به باشی ناگهیه‌نیت. 
به‌توندیی کارلیك ده‌کات لەگەڵ کانزا نه‌لکالیه‌کان و له نه‌نجامدا 


خوی پێك دەهێنێت. به‌ته‌نها له سروشتدا نییه. 


هالزجینه‌کان ئاكانزان چالاکن: بن 6650 ب له میتی عقسن ی 
18086 ناکانزان» چالاکن, بەئاسانى لە ىتى خر نىۋ ي 
گه‌ردیله‌کانی يەك ده‌گرن لەگەڵ گه‌ردیله‌کانی ترداء بەتايبەت لهگهل ‏ ئەستاتین) هالوجینه‌کان لەگەل زۆربەى 


` کانزاکاندا. له کارلیکی هالوجین لەگەل کانزا خوی پێك دێت وەك کانزاکان یه‌کده‌گرن و خوی پیك دەهێنن 


کلزریدی سودیوم کلور ویود ومك خاوێْن کەرەوە به‌کار دەهێنرێن› 
كلؤر بؤ پاك کردنهوهی ناو به‌کاردیت. یود لەگەل نه‌لکهول تیکهل 
دەکرێت له نه‌خوشخانه‌کاندا بەكاردەهێنرێت. سهره‌رای ثه‌وه‌ی 


ره‌وشتی کیمیایی هالوجینه‌کان لێك ده‌چن, بهلام له ره‌وشته . , , ۲ رن 
0 ۷ شیوه‌ی ۷ رموشتی فیزیایی هه‌ندی له 


فیزیاییه‌کاندا جیاوازن. ودك له شێوەی ۷ دا دیاره. هالؤجینەكان له پل‌ی گەرمى ئاسايدا. 


بت 
@' 
کلور گازیکی بروم شلهیه‌کی یود ره‌قیکی خوله‌میشی 
زه‌ردی سهوز باوه سوری تۆخ (تیره) توخه واته (تیره) 


خشته‌ی خولی ۲۶۱ 


للم 


هی ۸ سره‌رای نيؤن› گازه به 


کومهلهی ۱۸ له خشته‌ی خولییدا (هیلیوّم. 


نيؤن. نارگون. كرا ڕادۆن) 
کارلیککردن ناكەن 
لێیبكۆنەوە 
په‌وشتی سەرەكى گازه دەگمەنەكان 
چییه؟ 


کومه‌له‌ی ۱۸: گازه ده‌گمه‌نه‌کان «نایابه‌کان» خانه‌دانه‌کان 


پیکهانه‌ی کوّمه‌له‌که: ناکانزان 
توانای کارلیك: كارلێك ناکات 
په‌نگیان نیه. بى بؤنن له پل‌ی گهرمی 


گازه ده‌گمه‌نکان ده 0¥ ناکانزان كارلێك ناكەن. لەسەر به 


کزمه‌له‌ی ۱۸ن له خشته‌ی خولیدا له ژێر باری تاسایداء كارلێك 
ناكەن له‌گه‌ل توخمه‌کانی تردا. به‌رگه هه‌وای گۆی زه‌وی نزیکه‌ی 7۱ 
ئارگۆنى تیدایه, بهلام هه‌موو گازه خانه‌دانه‌کانی سەر پووی زه‌وی 
به بریکی كەم ھەن. 
سودی گازه خانه‌دانه‌کان له‌وه‌دایه توانای كارلێك کردنیان نییه 
بۆنموونه› ته‌مه‌نی گڵۆپه ثاساییه‌کان که به گازی ثارگون پرده‌کرین 
درێژ دەبێت. چونکه گازی ئارگۆن لەگەل تهله‌که کانزاکه‌ی ناو 
گڵۆپەكەدا كارلێك ناكات. ثه‌گهر تهله‌که گه‌رمیش بێتء به‌لام ئەگەر 
گازیکی چالاك به‌کاربهینین. كارلێك لەگەڵ تەلەکە ده‌کات و خێرا 
له‌ناو دەچێت. بالزنی چاودیری باره‌کانی كەش له ئاسمان به گازی 
یلیم پر دەكرێت چونکه چری گازه‌که که‌متره له چری ههوا ودك له 
شیوه‌ی ^ دا یه‌کیکه له به‌کارهینانه بلاوه‌کانی گازه خانه‌دانه‌کان. 


هایدروژجین 


شیوه‌ی ٩‏ گازی هایدروجین به توندی کارليك 


ئەنجامى ئەم کارلیکه 
ههلمی ناوی گەرم که پەيدا دەبێت پال به که‌شتی 


ده‌کات لەگەل نو کسجین. ل 


بوشاییه‌وه دەنێت به‌رهو خولگهکه‌ی. 


۴ به‌ندی ۱۳ 


توانای کارليك کردن: چالاکه 
ره‌وشنی تر: بی ره‌نک وبون. کازه له پله‌ی کهرمی ژورودا؛ چپی 
که‌مه, به ته‌قینه‌وه لەگەڵ نوکسجین کارليك ده‌کات 


ناگونجێت له‌گه‌ل په‌وشتی هیچ کۆمەڵەیەك 


بهته‌نها. بوّیه به‌دابراووی (به‌ته‌نیا) له خشته‌ی خولی دانراوه. 


په‌وشته‌کانی هایدرژج 


سدره‌رای ئەوەی دانراوه له سه‌رووی کومهله‌ی ۱ دا بەلام ڕەوشتە 
فیزیاییه‌کانی زیاتر له پهوشتی نا کانزاکان دەچێت تا له ڕەوشتى 
کانزاکان. هایدرژجین له پاستیدا له کزمه‌له‌یه‌کی تایبه‌ته به خۆى› 
هایدرژجین له ته‌ستیره‌کاندا ههیه, توخمیکه به زۆرى له گهردوندا 
ههیه توانای کارلیك کردنی هایدروجین وای لی وگنات 


سوودمه‌ندبیت وهك سووته‌مه‌نی مووشه‌ك که له شیّوه‌ی ٩‏ دا دیاره. 


د 


یوخنه 
ق کانزا نه‌لکالییه‌کان (کوّمهله‌ی ۱) لەھەموو 
کانزاکان چالاکترن. 5 
± كانزا گلییه نهلکالییه‌کان(کومهله‌ی ۲) 
چالاکیان که‌متره له کانزا ه‌لکالییه‌کان. 
ت توخمه گواستراوه‌کان زوربه‌ی کانزا ۰ 
ناسراوه‌کان لەخ ده‌گریت. ههروا لانثه‌نیده‌کان 
و نه‌کتینیده‌کانیش. 


± کوّمه‌له‌کانی ۱۱-۱۳ نیمچه کانزاکانی تیدایه 


پیّداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


7 مەبەستى ھەر یه‌که لەم زاراوه وچه‌مکانه ڕوون بکه‌وه: 


گازی خانه‌دان. کانزای گی ئەلكالى. هالؤجين: 
کانرای ئەلكالى. 

تیکه‌یشتنی بيرۆکه سهره‌کییه‌کان 

۲ كام کومه‌له پیی دەوترێت کومه‌له‌ی ئۆكسجين؟ 
أ. كۆمە‌ڵەی ۲. ج. کوّمه‌له‌ی 16 
ب. کومهله‌ی 6. د. کومهله‌ی 18. 

۴۳ باسی دوو پهوشتی کانزا ‌لکالیه‌کان بکه. 

4 دوو به‌کارهینانی تاویته‌کانی کانزا گلییه 
ته‌لکالییه‌کان بڵێ. 

٩‏ دوو پهوشتی هالزجینه‌کان بڵێ. 

7 بۆچى هایدرجین به ته‌نیا له لایه‌کی خشته‌ی خولی 
دانراوه؟ 


۷ ناکانزا ناچالاکه‌کان سەر به چ کزمه‌له‌یه‌کن؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

^. به‌لکه‌هینانه‌وه: بۆچى کانزا که‌لکالییه‌کان وکانزا 
گلییه ثه‌لکالییه‌کان به‌ته‌نها له سروشتدا نین؟ 


سدره‌رای هه‌ندی کانزا وناکانزاکان. 
هالوجینه‌کان (کومه‌له‌ی ۱۷) ناکانزان و چالاکن. 
گازه ده‌گمه‌نه‌کان (کوّمله‌ی ۱۸) ناکانزان ونا 
چالاکن. 
هایدروژجین له هیچ کوّمه‌له‌یه‌کدا نيه له خشته‌ی 
خولی. چونکه زژربه‌ی ره‌وشته‌کانی ناگونجیّت 
لەگەڵ زژریه‌ی ره‌وشته‌کانی هیچ كۆمەڵەيەك. 


٩‏ به‌راورد کردن: توخمی هایدرجین له‌گه‌ل کانزای 
ئەلكالى سودیوّم به‌راورد بکه. 


کومهلهی ۱۳ کومهله‌ی ۱6 کومهلمی ۱۵ 


روون کردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هێڵکاری 
۰ تەماىشاى به‌شه دابراوه‌که‌ی خشته‌ی خولی بکه 
وهلامی ئهم دوو پرسیاره بدەرەوە: 
آ. چی دەوترێت بەم سىئ کوّمه‌له‌یه (۰۱۳ 014 15)؟ 
ب. ژماره‌ی کانزا وناکانزا ونیمچه کانزاکان لەھەر 
کۆمەڵەیەكدا دیاریبکه. 


خشته‌ی خولی ۲۳ 


4 


پێداجوونەوەى به‌ند 


۱ ئەم وشانه‌ی خواره‌وه له بوشایی گونجاودا دابنی: 


گازە خانه‌دانه‌کان کومه‌له 
پرونونه‌کان خول 
نیوترونه‌کان بارسته زماره 
أ بارگه‌ی کاره‌بایی نییه. (-) 


ب. هه‌موو گه‌ردیله‌کانی توخمێك هه‌مان زماره 
() هدیه 


ج. کوّی ژماره‌ی پروتونه‌کان ونیوترونه‌کانی توخم 


(سب) 
د. توخمه‌کانی هه‌مان ستوون له خشته‌ی خولی پیی 
ده‌وتریت. (سس) 


ه. توخمکانی ریزی ئاسۆيى له خشته‌ی خولی پیّی 


دەوترێت. ( 1 
و. ئه‌و توخمانه‌ی ناچالاکن ناویان. ( 1 


مه‌لبزاردنی وهلامی راست 
۲ 
۲ زماره‌ی پروتونه‌کانی گه‌ردیله‌یه‌ك چه‌نده ئەگەر گه‌ردیله 


ژماره‌که‌ی ۲۳ وبارسته ژماره‌که‌ی ٩۱‏ بێت؟ 


۳ كام لەم رستانه دەگونجێت لەگەڵ نیوترژنه‌کان؟ 
بارگه‌ی سالبی ههیه. 
ب. به‌ده‌وری ناووکدا ده‌سوریتهوه. 
ج. ته‌نها تەنۆكەن که ناووك پێك ده‌هینن 
د. بارستایی = ۱ (ی.ب.گ). 


۶ به‌ندی ۱۳ 


4 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه ده‌ست نیشانی ناسنامه‌ی توخم 
ده‌کات؟ 
أ بارسته ج. گه‌ردیله ژماره. 
د. بارگه‌ی گشتی. 


4 هاوتاکان ھەن. چونکه گه‌ردیله‌کانی هه‌مان توخم 


پ. بارسته ژماره. 


له‌وانه‌یه هه‌مان ژماره‌ی نهبیت له: 


|. پروتونه‌کان. چ. ئە‌لي ترونه‌کان 


ب. نیوترونه‌کان. د پروتونه‌کان ونه‌لکترونه‌کان. 
1 ئەگەر توخم گازیکی چالاك بێت دەبێت له: 
أ گازه ده‌گمه‌نه‌کان بێت. 
ب. کانزا نه‌لکالییه‌کان بێت. 
ج. هالۆجين بێت. 
د. ئه‌کتینیده‌کان بێت. 
۷ كام لەم رستانه ڕاستە؟ 
أ. کانزا ثه‌لکالییه‌کان بەيەك نه‌گرتویی لەگەڵ 
توخمه‌کانی تر ھەن. 
ب. کانزا ثه‌لکالییه‌کان توخمى چالاکن. 
چ دەبىٌ کانزا نه‌لکالییه‌کان له تاودا هه 
د. كانزا ئەلكاليیه‌كان ناچالاکن. 


۸ کام لەم رستانه دەربارەی خشته‌ی خولی هەڵەیە؟ 


أ کانزاکان له ناکانزاکان زۆرترن له‌خشته‌ی خولییدا. 

ب. نیمچه کانزاکان له کومه‌ه‌کانی (۱۱-۱۳)ن. 

ج توخمه‌کانی لای چه‌پی خشته‌ی خولی ناکانزان. 

د. توخمه‌کان له خشته‌ی خولییدا ریزکراون بەپێی 
زیاد بوونی گه‌ردیله ژماره‌کانیان. 


وهلامی کورت 


٩‏ موزلی چۆن توخمه‌کانی له خشته‌ی خولیدا ریزکرد به 
شیوه‌ی جیاواز له مه‌نده‌لیف؟ 


۰. خشته‌ی خولی له چیدا له روژ ژمێر ده‌چیت.؟ 


4 


کارامه‌یی بیرکاریی 
۱ بارسته گه‌ردیله‌ی گاليؤم چەندە که له سروشتدا به 
شیوه‌ی تیکه‌لاوهه‌یه وپیکهاتوه به ڕێژەی ۸0۰ له 
گاليۆم 69› و 4۰ له گاليۇم 71 
۳. زماره‌ی پڕۆتۆن و نیزترژن وئه‌لکترونه‌کاتی 
گه‌ردیله‌ی زرگونیوم ٩۰۰‏ بدۆزەرەوە که گه‌ردیله 


ژمارهکه‌ی ۶۰ بێت. 


۳. نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: نهم ده‌ربرینانه به کاربهیِنه 
بو دروست کردنی نه‌خشه‌ی چهمکه‌کان: گهردیله, 
ناووك› پروتونه‌کان. نیوترونه‌کان» 

تروانه‌کان. هاوتاگان» گه‌ردیله زماره. بارسته 
زماره. 

6 دیاری کردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: ئەگەر له ناووکی 
توخمێك 15 1 پڕۆتۆن دانراء ئم توخمه ده‌بیّته کانزا 
يان ناکانزا؟ وهلامه‌کهت پوون بکهره‌وه پشت به 
خشته‌ی خولی ببه‌سته. 

۵ جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: ئەگەر برادەرەكەت 
پارچەيەك سۆديۆمى داپێت که له کاتی گه‌راندا 
ده‌ستی که‌وتووه. چون وه‌لامی ده‌د‌یته‌وه باسی بکه؟ 


6 . جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: ده‌ست 


نى ھەر 
بکه که له خوارەوە وه‌سف کراوه: 


کانزایه‌کی چالاکه. ر‌وشته‌کانی وەك ر‌وشتی 
مه‌گنیسیوم وایه. له خولی بڕۆم ده‌بینریت. 

ب. ناکانزایه لەگەڵ قورقوشم له کومه‌له‌یه‌کدان 
۷ دانانی گریمانه‌کان: بۆچى مه‌نده‌لیف نه‌یتوانی 
بۆچوونى هه‌بی ده‌رباره‌ی گازه ده‌گمه‌نه‌کان؟ 


روونکردنه‌وه‌ی 


۸. ئەم نموونانه‌ی خوارهوه به‌کاربهینه بو له‌وه‌ی ودلامی 


ئەم پرسیارانه بده‌یته‌وه: 


و نیوترژن 


)© 
6 
» ئەلكترۆن 

أ. کام لەم نموونانه ده‌ربرینی هاوتای توخمهکه‌یه 
ب. گه‌ردیله ژماره‌ی گه‌ردیله‌ی (أ) چه‌نده؟ 

چ بارسته ژماره‌ی گه‌ردیله‌ی (ب) چه‌نده؟ 
٩‏ ته‌ماشای ئەم شیوانه‌ی خواره‌وه بکه. بزانه له‌سه‌ر چ 
بنه‌مایه‌ك دانراون؟ وێنه نادیاره‌که بکێشە؟ سیفه‌ته 


خولییه‌کان وسیفه‌ته هاوبه‌شه‌کانی نی 


خشته‌ی خولی - پیّداچوونه‌وه‌ی به‌ند ۲۵ 


۳۹ 


کاره‌با 


نایا بيرت له دونیایه‌کی بی 
کومپیونه‌رو بى مۆتۆرى کاره‌بایی 
وهه‌تا بی گلوپیش کردوته‌وه وه دێته 
پیش چاوت؛ له راستیدا ژیانت بئ نه‌و 
هه‌مو شتانه زور گران ده‌بیت. 

لەم به‌شهدا فیّری نه‌وه ده‌بیت چوّن 
کاره‌با له ته‌نوّلکه ورده بارگاویه‌کانه‌وه 
پەيدا دەبێت وه چون کاره‌با و 
موگناتیس کار له یه‌کتری ده‌کهن. نم 
ریره‌وه میژووییه‌ش هه‌نديك لهو 
رووداوانه‌ی تیدایه که بوونه‌ته هوّی ثه‌و 
زانیاریانه‌ی ئێستا هه‌مانه ده‌رباره‌ی 


کاره‌باو کارموگناتیسی. 
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17 
بنيامین فرانکلین كۆلارەيەكى به‌ناو 
زریانیکی بروسکه‌دار هه‌لدا. 
سویجیکی کانزایی له سهره‌تای 
پهته‌کهی دانابوو. تا ئەوە 
بسهلمینیت که بروسك شیوه‌یه‌که له 


شیوه‌کانی کاره‌با. 


کڪ ڪڪ 


^6 9 


زانای به‌ریتانی سێر ولیام ئەلكساندر گراهام بێڵ 
ڕۇبەرت گروّف توانی ته‌کنیکی . بهفهرمی داهینانی 
شانه‌کانی سووته‌مه‌نی تەلەفۇنى تومارکرد بەمەش 
دابهێنێت. که به‌مویان‌وه وزمی پێش نه‌لیشا گرای کهوته‌وه 


9 


کاره‌با له هایدروجین يان که توانی پێش نه‌لیشا 

نه‌لکهول به‌بیٌ کرداری سوتاندن بەچەند كاتژمێرێك بگاته 
نووسینگه‌ی تومارکردنی 
پیسبوونی ژینگه. به‌لگه‌نامه‌ی داهینانه‌کان 


ڪڪ 


۱۹۷۹ ۱۹5۸ 


6 بو یه‌کهم جار موبایل 
ته‌کنه‌لوجیای نه‌لکترونیدا به به‌کار هێنرا 
دوزینه‌وه‌ی سوره 

ته‌واوکراوه‌کان که به ملیونه‌ها 

ترانزستهر له خۆ دەگرێت له 

قه‌باردیه‌کی بچوکدا 


ده‌ستده‌که‌ویت وه به بئ 


18.0 .183 دا 


زانا نه‌لیخاندرو فۆڵتا يەكەم دوو فیزیازانی فهره‌نسی نه‌ندریه زانای بریتانی میکایل فارادای وفیزیازانی 
پاتری کاره‌بای داهێنا نه‌مپیر وفرنسوا ئەراگۆ ثه‌مریکی جوزف هنریی ھەريەك به‌ته‌نیا 
موگناتیسی کاره‌باییان داهینا. توانی بنه‌مای هاندانی کارژموگناتیسی 


بسه‌لمینن که تیایدا موگناتیس 
به‌کارده‌هینریت بو بەرھەمهێنانى کاره‌با. 


۱۹:۷ 1 ۱۹۰۳ ۱ 


فیزیازانی هوله‌ندی ولیهم لهو ساله‌دا تیرکه‌یاندن لهو ساله‌دا 
نیئوقن پهره‌ی بەيەكەم دوزرایه‌وه. تیرگه‌یاندن بریتیه ترانزستهر داهینرا 


نامیری وینه‌کیشانی 
هییلکاری کاره‌بایی دل دا 


له توانای هەندێك له کانزاکان 
و تیکهله‌کان بو گواستنه‌وه‌ی 
ته‌زوی کاره‌با بەبىٌ هیچ 
به‌رگرییه‌ك له ژێر هه‌نديك 


نامانجه‌که‌ش تۆماركردنى 
نهو تەزووە کاره‌بایه‌یه که 
به شانه‌کانی له‌شدا تێپەر مه‌رجی تایبه‌تیدا 


دەبێت 
۱۹۸۶ ۱۹۹۷ ۱۹۹۹ 

یەکەم نامیری گوێزراوەی کارپی پالوانی جیهانی شه‌ترهنج گاری كاسپارۇف ‏ عیمیازانی میسری نه‌حمهد حەسەن 

کردنی 0© که‌وته بازاره‌وه له یارییه‌کی میژوویی دا لەگەڵ کوزمپیوته‌ری زویل خه‌لاتی نوبلی له سالی ۱۹۹۹ 


دیب بلو یارییهکه‌ی دۆڕاند ودرگرت لەسەر کارکردنی له 
|1 888 | | ێعۆڵینەوە له پوودانی کارلیکی 
کیمیایی له ماودی ئێجگارکورتدا 


ئەویش فيمتۆ چرکه‌یه که ده‌کاته ۳۲۰ 


چرکه بهم جوّره كارلێكەش ده‌گوتری 


کاره‌با ۲۷ 


که‌رت 
۱ بارگه‌ی کاره‌باو و کاره‌بای 


0 ته‌زووی کاره‌با و وزه‌ی 


OT‏ و و O‏ ی یازا 
.3 ئە‌ژماركردنه کاره‌باییه‌کان اا 
¢ سووره‌کانی كارەبا . . . . 167 


#۳ 
ددرباره‌ی وینه‌که 
نهم نمایشکردنه قه‌شه‌نگه‌ی رووناکی زریانیکی 
بروسکه نيه له هؤلێکدا هه‌رچه‌نده تا راده‌یه‌کی زور 
لهو ده‌چیت. کاتيك زاناکان له تاقیگه‌ی (ساندیای 
نیشتیمانیدا) نامیری یه‌کگرتن نیشییده‌کهن 
زماره‌یه‌کی بیشومار له نه‌لکترون له هوّله‌که‌دا 
ده‌جولین و بروسکه‌ی زور گه‌وره وبه هيز 
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- 


8ا پەرتووكى چه‌ندچین 
“a‏ پیش خویندنی ثهم به‌شه 
په‌رتووکی چەندچينى ئامادەبكە. که له به‌شی 
۱ له پاشکوی ثهم 
کتنبه‌دا وهسفکراوه. لایهره‌کانی, بەم زاراوانه‌ی 
دێن ناونیشان بکه «بارگه». و«توندی ته‌زوو». 
«جیاوازی ثه‌رك» و «به‌رگری» توش کاتێك 
ثهم به‌نده ده‌خوینیتهوه 
هم زانیاریانه ده‌رباره‌ی 


ھەر زاراوەیەك که فیری 


ده‌بیت له ژێر ناونیشانه 
گونجاوه‌که‌دا بینووسه 


لەم چالاکیه‌دا بت ده‌رده‌که‌ویّت که چۆن دووته‌نی بارگاوی کار 
لەيەك دەكەن 


۱ دوو شریتی نایلزن (سلوّفان) ناماده بکه پئویسته دریژی 
ھەر شریتیکیان ۲۰سم بێت. به‌شیکی که‌می سه‌ری ھەر 
شریتیکیان لوول بده وەك ده‌سکیکی لی بکه. 

۲ ھەردوو شریته‌که به ده‌سکه‌که‌ی بگره و لەيەكى نزيك بكەرەو 
بى نه‌وه‌ی بەر یه‌کتریکه‌ون. تیبینییه‌کانت تۆمار بکه. 

۳. يەكێك له شریته‌کان لهسهر مێزێك دابنێ شریتهکه‌ی تريش 
له‌سهر شریتی یه‌کهم دابنی 

6 ههردوو شریته‌که له‌سهر میزه‌که هه‌لبگره. 


6 به خیرایی شریته‌کان لدیهك جبا بکهرهوه. له پاشدا دور 


. بهراورد بکه, چی بەسەر دوو شریته‌که هات که بۆ یه‌کهم جار 


له یه‌کتریت نزيك کردنه‌وه وه چیان به‌سه‌ر هات که له 
یه‌کتریت نزيك کردنه‌وه دوای نهوه‌ی له یه‌کتریت 
جیاکردبوونه‌وه 


. لهو کاته‌دا که دوو شریته‌کهت جیا ده‌کرده‌وه. ثه‌لکترونه‌کان 


له یه‌کیکیانه‌وه بو نه‌وی تریان چو. جوری بارگه‌ی ھەر 
ك وه‌سف بکه دوای له یه‌کتری جیا کردنه‌وه‌یان 
باب توبینییه‌کانت دەرتەتجامەكەت جییه تدربار‌ی 
چونیه‌تی کارله یه‌ککردنی دوو تەن که بارگاوی بن به 


هه‌مان ته‌و دوو بارگه‌ی که پێشتر وه‌سفت کردن 


زانیاری له‌سه‌ر کاره‌با ۲٩‏ 


ير 


تامابه کان 

+ باسی چونیه‌تی کارلیکردنی تدنه 
بارگاویه‌کان ده‌کات به به‌کارهینانی 
یاسای بارگه کاره‌باییه‌کان 


+ باسی سی ڕێگه ده‌کات بو بارگاوی 
کردنی تمته‌کان: 

+ بهراورد له نیوان گه‌یه‌نه‌رو نه‌گه‌یه‌نهره‌کان 
ده‌کات 

+ دوو نموونه ده‌دات لەسەر کاره‌بای جیگیر 
وخالیبونه‌وه‌ی کاره‌بایی. 


زاراو‌و چه‌مکه کان 
یاسای بارگه کاره‌باییه‌کان 
هێزى کاره‌بایی 

بواری کاره‌با 

گهیه‌نه‌ری کاره‌با 
نه‌گه‌یه‌نه‌ری کاره‌با 
کاره‌بای 
خالیبونه‌وه‌ی کاره‌با 


ستراتیجیه‌تی خوټند نوه 


نه‌وه: له کاتی 


خویندنه‌و‌ی نهم کهرته هێڵکاریەك بۇ چه‌مکه 
بنه‌ره‌تییه‌کانی دابنی. ناونیشانه‌کانیان 
به‌کاربهینه. 


لییبکوله‌وه 


جوری نه‌و دوو ته‌نولکه بارگه‌یه 


شیوه‌ی ۱ پڕۆتۆن ونیژترژن ناووك پيك 
ده‌هینن» که چەقى گەرديلەيە. بەلام 
هلکترون دهکه‌ویته بەشى دەرەوەى 

نا وکهوه. 
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بارگه‌ی کاره‌باو کاره‌بای جیگیر 

ئايا ڕۆژێك به كارەبا راته‌کاویت لهو کاته‌دا که دەستت به‌ردهسکی ده ر گایه‌ك 
دهکه‌ویت؟ ئەمە بۇجى ڕوودەدات؟ 

له‌وانه‌یه تووشی راته‌کاندنی کاره‌بایی ببیت کاتێك دەرگايەك ده‌که‌یته‌وه يان 
بلوزیکی خوری لەبەر ده‌که‌یت يان ته‌وقه لەگەڵ یه‌کیکی تردا ده‌که‌یت. ئەم 
راته‌کاندنه کاره‌باییانه له ه‌نجامی کاره‌بای جیگیره‌وه ړوو ده‌دات. بو ثه‌وه‌ی له 
کاره‌بای جیگیر تیبگه‌یت. تۆ پئویستیت به زانیاری گه‌ردیله‌و بارگه ههیه. 


بارگه‌ی کاره‌با 

هه‌موو مادده‌یه‌ك له ته‌نولکه‌ی زر بچووك پێك هاتوه که پیی ده‌وتری گه‌ردیله. 
گەرديلەش خی پیکهاتوه له ته‌نولکه‌ی زور بچووکتر که بریتین له پڕۆتۆن و 
نیوترون وئه‌لکترژن وهك چون له شیوه‌ی ۱ دا دیاره. جیاوازی چییه له نێوان 
ئەم ته‌نولکانه‌دا؟ جیاوازی گرنگ لهنیوانیاندا ئەوەیە که پڕۆتۆن وئه‌لکترژن 


بارگاوین به‌لام نیزترژن بارگاوی نییه. 


بارگه‌کان هێز ده‌خه‌نه سەر یه‌کتری 


بارگه‌ی کاره‌با ر‌وشتیکی فیزیاییه. تەن دەتوانێت بارگه‌ی پق 
نیگه‌تیف وەربگرێت يان هیچ بارگه‌یه‌کی لەسەر نه‌بیت. به‌باشی له بارگه‌ی 


کاره‌با تیده‌گ‌یت به فیربوونی ئه‌و کارلیکردنانه‌ی له نێوان ته‌نه بارگاویه‌کاندا 


جیبه‌جی ده‌کرت. ته‌نه بارگاویه‌کان هێزی پالنان يان ڕاکێشان دهخه‌نه سەر 


65 دەڵێت هه‌موو بارگه له یه‌کچووه‌کان لەيەك دوور ده‌که‌ونه‌وه وهه‌موو 


بارگه جیاوازه‌کانیش یه‌کترکیش ده‌کهن. وه شیّوی ۲ نه‌وه روون ده‌کاته‌وه. 


ل 


شیوه‌ی ۲ ده‌قی یاسای بارگە کاره‌باییه‌کان بارگە لەيەك چووەکان 
لەيەك دوردەکە‌ونەوە وه بارگه لەيەك جیاوازه‌کان بؤ یه‌کتری ڕادەکێشرێن. 


ˆ نهو ته‌نان‌ی که بارگه‌کانیان 
لەيەك دەچن لەيەك دوور 
دەکەونەوە. نهو هیزه‌ی له 
نیوانیاندا دروست ده‌بیّت هه‌ولی 
پالدانی یه‌کتر دەدەن. 


سے 


م 
e)‏ 


هیزی نیوان پڕۆتۆنەكان و ئەلكترۇنە‌كان 

بارگه‌ی پرژتژن پززه‌تیقه و بارگه‌ی ته‌لکترژن نیگه‌تيفه. نه‌مه به مانای تهوه 
دێت که بارگه‌کانیان جیاوازه هێزى کیشکردن له نێوانیاندا ههیه, وه ئەگەر هم 
هیزی کیشکردنه له نێوانیاندا نه‌بوایه ئەوا ه‌لکترژنه‌کان به هه‌موو لایه‌کدا بلاو 
ده‌بوونه‌وه له ناووکی گه‌ردیله دوور ده‌که‌وتنه‌وه 


هیّزی کاره‌با و بواری کاره‌با 
بارگاوی هک اندا دروست دەبێت بریتیه له 


و همیزه‌ی له نيوان تەن ۳ 


هیزی کاره‌با Electric force‏ . هیزی کاره‌با به‌یره‌ندی به دوو ھۆكارەوە 


ههیه. ھۆكارى یه‌که‌م بریتیه له بری ثه‌و بارگه‌یه‌ی که لەسەر ھەر ته‌نیکیانه. تا 


ئه‌و دوو ته‌نه بارگه‌ی زیاتریان لەسەر بێت هیزی کاره‌بای نێوانیان زیاتر 
دەبێت. ودهزکاری دووهم که بری هیزی کاره‌بایی دیاریده‌کات بریتیه له ماوه‌ی 
نێوان دوو ته‌نه بارگاویه‌که, تا دووری نیوانیان که‌متر بێت هیّزی نیوانیان 
زیاتردە‌بێت 

ته‌نه بارگاویه‌کان هێزى کاره‌بایی کاریان تێدەکات› چونكە به ده‌وری تەنە 
بارگاویه‌کاندا بوارێكی کاره‌بایی هدیه. بواری کارهبا 7۰۵ Electric‏ بریتیه 
لو ناوچه‌یه‌ی که ده‌وری ته‌نیکی بارگاوی داوه هیزی کاره‌با دخاته سەر 
هه‌موو هو ته‌نه بارگاویانه‌ی که له ناوچه‌ی هو بواره‌دا داده‌نریت. ئەگەر 
ته‌نیکی بارگاوی بخرێته ناو بواریکی کاره‌بای ته‌نیکی بارگاوی تر‌وه ثه‌وا 
بهره‌نگاری هێزێکی کاره‌بای دور که‌وتنه‌وه يان کیشکردن دەبێت 


هیزه‌ی له 
ههولی نزيك کردنه‌وه‌ی يەكتردەدەن. 


ئەم یاسایه 
بارگه له یه‌کچووه‌کان لەيەك دوور 
ده‌که‌ونه‌وه وه بارگه لەيەك جیاوازه‌کان یه‌کتر 
کیش ده‌کهن. 


هیزی راکیشان وه‌یان 
دوورکه‌وتنه‌وهیه که بواری کاره‌با کاری پئ 
ده‌کاته سەر ته‌نیکی بارگاوی. 
بواری کارهبا نه‌و ناوچهیه‌یه که ده‌وری 
ته‌نیکی بارگاوی داوه وههر ته‌نیکی تری 
بارگاوی لهو ناوچه‌یه‌دا بیّت ده‌که‌ویته زیر 
باری هیزی کاره‌بایی. 


زانیاری لهسهر کارهبا ۲۵۱ 


بەيو هندی 


4 زانستی ژینگه 


روکه‌ش کردنی نوتمبیل 
لێى بکۆڵەرەوە چۆن بارگه‌ی کارهبا سودی لى 
وەر دەگیرێت له دروستکردنی ئۆتۇمبیل و 
پووکه‌ش کردنیدا. دوای نه‌مه ڕاپۆرتێك 
بنووسه که يەك لاپه‌رهبیّت نهو کاره‌ی تیا 
باس بکه چۆن به‌کارهینانی بارگه‌ی کارهبا 
بۆ پووکه‌ش کردنی ئۆتۆمبيل رۆلى ههیه له 
پاریزگاری کردنی ژینگەدا. نم پایزرته‌ش 


لای خۆت بپاریزه. 


ی ی ^ 


لییبکوله‌وه 
سی ریکه‌که‌ی بارگاوی کردنی 
تهنه‌کان چییه ؛ 


شیوه‌ی ۳ لیکخشاندنی میزهلانهکه له 
قزت دهییته هی ەوەی ثهلکترژن له 
قزتهوه بگوێزرێتەوە بؤ میزەڵانەکە که دوو 
بارگەی جیاواز له سه‌ریان پەيدا دەبێت و 
له ئەنحامدا یەکترکێش دەكەن. 
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بارگاوی کردنی تهنه‌کان 

گه‌ردیله‌کان زماره‌یه‌کی یه‌کسان له پڕۆتون وئه‌لکترژنی تیدایه وه لەبەر نه‌وه‌ی 
بارگه پوزه‌تیقه‌کان وبارگه نیگه‌تیقه‌کان له‌ناو گه‌ردیله‌دا ھەر یه‌که‌یان کاری 
نهوه‌ی تریان ناهێلێت. بویه گه‌ردیله‌ی ناسایی هیچ بارگه‌یه‌کی لەسەر ديار 
ناکه‌ویت. که‌واته چون ده‌توانریت ته‌نيك که له گه‌ردیله پیکهاتوه بارگاوی بكرێت؟ 
تەنێك بارگاوی دەبێت به پوزه‌تیف کاتيك هه‌نديّك له ثه‌لکترونه‌کانی ون ده‌کات» 
وه‌بارگاوی دەبێت به نیگه‌تیف ئەگەر هەندێك ثه‌لکترژن وەربگرێت. ته‌نه‌کان بەس 
ریگه بارگاوی دەبن› لێكخشاندن يان گه‌یاندن یان کارتیکردن. 

لێكخشاندن 

بارگه‌ی کاره‌با به لێكکخشاندن پەيدا دەبێت. که ئەلكترؤن له ته‌نیکهوه 
دەگوێزرێتەوە بۆ ته‌نیکی تر. له ته‌نجامی لیکخشاندن بارگه‌ی کاره‌با لەسەر 
ههردوو تەنەکە په‌یدادەبێت. له کاتێکدا راسته‌یه‌کی پلاستیکی له پارچەيەك 
قوماش دەخشێنرێت هه‌نديك ئەلکترۆن له قوماشه‌که‌وه دەگوێزرێتەوە بۆ استه‌که‌و 


بارگاوی دەبێت به نیگه‌تیف چونکه ئەلکترۆن وه‌رده‌گریٍت. به‌لام پارچه‌قوماشه‌که 


بارگاوی دەبێت به بارگه‌ی پزه‌تیف چونکه ثه‌لکترژن ون ده‌کات شیّوه‌ی ۳ نهوه 


پددن ده‌کاته‌وه که میزه‌لانه‌که له قژه‌که دەخشێنرێت و بارگاوی دەبێت. 
گه‌یاندن 
بارگاوی کردن به گه‌یاندن رووده‌دات کاتێك که نه‌لکترژن له ته‌نیکهوه 
دەگوێزرێتەوە بۆ ته‌نیکی تر به به‌رکه‌وتنی راسته‌وخو له نێوانیاندا. کاتێك توولێکی 
شوشه‌ی بارگه پوزه‌تیف بەر توولْیکی کانزایی ده‌که‌ویت هه‌ندێك لەئەلكترۆنەكانى 
تووڵه کانزاکه دەگوێزرێتەوە بق شوشه‌که. له ئەنجامى ونبوونی ئەلکترۆن› کانزاکه 
به بارگه‌ی پوزه‌تیف بارگاری دەبێت. شیوه‌ی 4 نهوه دیاری ده‌کات که ته‌نیکی 
بارگه تیگه‌تیق بەر تووڵێكى کانزا که‌وتوه به‌بارگه‌ی نیگه‌تیف بارگاوی کردوه. 
شیوه‌ی £ له‌کاتیکدا راستهیه‌کی بارگاوی به بارگه‌ی نیگه‌تیف بەر تولیکی 


کانزایی بى بارکه دهکه‌ویت هه‌نديك له هلکترونه‌کانی رٍاستهکه دەگوێزرێتەرە 
بؤ توله کانزاکه‌و به ریگه‌ی کهیاندن به بارگه‌ی نیگه‌تیف بارگاوی دەبێت. 


ل 


کارتیکردن (هاندان) 

بارگاویکردن به کارتیکردن روو ده‌دات کاتێك بارگه‌کانی ته‌نیکی بی بارگه 
دووباره ڕێکدەخرێنەوە به‌هوی نزیکخستنهوه‌ی له ته‌نیکی بارگاویه‌وه به‌بی 
ثه‌وه‌ی به‌ریه‌کتر بکه‌ون» وایدابنی ته‌نیکی کانزایی به‌ده‌ست ده‌گریت و له ته‌نیکی 
بارگه پزه‌تیقی نزيك ده‌که‌یته‌وه هه‌ندێك له نه‌لکترونه‌کانی کانزا که رووهو ته‌نه 
بارگه پۆزتیقەکە ده‌پژن له ئەنجامى نهم جووله‌یه ناوچەيەك لەسەر کانزاکه 
به‌کارتێکردن دروست دەبێت که بارگه‌که‌ی نیگه‌تیف دەبێت. شیوه‌ی ° رووده‌دات 
که پفدانیکی بارگه نیگه‌تیف له دیواریکی هاوبارگه نزيك کراوه‌ته‌وه. 


شیوه‌ی ° میزهلانه‌که که بارگه‌که‌ی 


۳۹ + ۋب = نیگه‌تیفه به‌کار تیکردن به‌شه نزیکهکه‌ی 
° ه 9 س دیواره‌که بارگاوی دەكات به پۆزەتىۋ 
HER ©‏ چونکه پال به ئەلكترۆنەكانى نهو بهشه‌وه 


ده‌نیت وله خوّی دوور ده‌خاتهوه. 


مانه‌وه‌ی بارگه (پاراستنی بارگه) 
کاتێك تە‌نێك بارگاوی ده‌کریت به‌ههر ریگایهك بێت هیچ بارگه‌یه‌کی تازه 
دروست نابیّت و هیچیش له‌ناو ناچێت. به‌لکو زماره‌ی پروتونه‌کان و 
نه‌لیکترزنه‌کان ھەر ومکو خۆی دەمێنێتەوە. زۆر به تاسانی تهلیکترژنه‌کان له 
گه‌ردیله‌کهوه ده‌گویزرینه‌وه بؤ گه‌ردیل‌یه‌کی تر. وله ثه‌تجامدا هەندێك ناوچه 
دروست ده‌بیت که بارگه‌کانیان جیاوازه. وه له بەر نه‌وه‌ی بارگه نافه‌وتی 
ودروستیش ناکریّت بوّیه بارگه هه‌مووكاتێك پاریزراوه. 
دوزینه‌وه‌ی بارگه‌ی کاره‌با 
بو نه‌وه‌ی بزانیت ته‌نيّك بارگاویه يان بارگاوی نيه ئامێرێك به‌کارده‌هیِنریت که 
پیی ده‌وتری کاره‌با دۆز وهیان (ئه‌لیکترژسکوب). کاره‌با دوز پێك هاتوه له 
کەمۆڵەیەکی شوشه تووڵێكی کانزا به‌ناو ده‌مه‌وان‌یه‌کی تەپەدۆر يان لاستیکدا 
چوته ناوهوه‌ی. لهبه‌شی خواره‌ومی تووله‌که‌دا دوو پهره‌ی کانزایی ههیه. لهو 
کاته‌ی کاره‌با دژزه‌که بارگاوی نییه هه‌ردوو په‌ره‌کان شوّرده‌بنه‌وه. به‌لام له 
کاتی بارگاوی بوونیدا ههردوو په‌ره‌کان ده‌کرینه‌وه 

شیوه‌ی 6 راستهیه‌کی بارگاویه به بارگه‌ی نیگه‌تیف بەر پەپكەی کارمبا 
دوزیکی بی بارگه که‌وتوه. تهلیکترونه‌کان له پاسته‌کهوه ده‌گوازرینه‌وه بۆ 
په‌ره‌که‌کانی کاره‌با دوزه‌که وهه‌ردوو پهره‌که‌که به بارگه‌ی نیگه‌تیف بارگاوی 
دەبن له ته‌نجامدا لێك دوور ده‌که‌ونه‌وه. وه ئەگەر ته‌نیکی بارگه پوزه‌تیف بەر 
په‌پکه‌ی کاره‌با دژزیکی بئْ بارگه که‌وت نهوا نه‌لکترونه‌کان له کاره‌بادوزه‌که‌وه بو 
ته‌نه بارگاویهکه ده‌گوازرینهوه. كارەبا دژزه‌که‌ش دووپه‌رهکه‌ی به بارگه‌ی 
پژزه‌تیف بارگاوی دەبن. کاره‌با دوز هه‌ست به بوونی بارگه ده‌کات بهلام جوّری 
بارگه‌که لەم بارەدا دیاری ناکات 


© تاقرژه‌ی خیرا 


دوزینه‌وه‌ی بارگه‌ی کاره‌با 


به شیوه‌ی قولابێك وەك (نیشانهیه‌کی 
پرسیاری هەڵگەڕاوە. 

۳ پارچه مقه‌بایه‌کی نه‌ستور بهینه‌و 
به‌ته‌له‌که ناوه‌پاسته‌که‌ی کون بکه به 
جۆرێك که سه‌ری قولابه‌که له ديوێك 
وسهره‌که‌ی تری له دیوه‌که‌ی تری بێت. 

6 دوو شریته ثهله‌منیومه که له‌سه‌ریکیاندا 
کون بکه‌و به‌سه‌ره قولابه‌ی تهله‌که‌دا 
هه‌لیان بواسه. 

5 مقه‌باکه لەسەر ده‌می که‌موله‌یه‌کی 
شووشه دایتی بەجۇرێك که‌دوو پەڕەکە 
له‌ناو که‌موله‌که‌دا شور بوبیّته‌وه‌و سه‌ری 
تهله‌که‌ش له دەرەوەبێت 

6. چهند ته‌نیکی بارگاوی له‌سه‌ری 
تهله‌که نزيك بکه‌ره‌وه وچاودیری دوو 


پەڕەکە بکه. تیبینیه‌کانت باس بکه 


شیوه‌ی 6 کاتيك کاره‌با دوزه‌که بارگاوی 
دەبێت دوو پهره کانزاییهکه لەيەك دور 
ده‌که‌ونه‌وه چونکه هه‌مان بارگه‌یان دەبێت. 


لییبکوله‌وه 


چی ده‌توانی بکه‌ی ئەگەر کاره‌با 


زانیاری لەسەر کاردیا ۲۵۳ 


ير 


شیوه‌ی ۷ دووته‌لی گەیاندنن له كانزا 
دروستکراون بارگه‌ی کاره‌بای پیایاندا تپ 
دەبێت وبه بەرگى پلاستيك داپزشراون بؤ ` 
جیاكردنەوەی با رگه‌کان لەدەستەكانت. 


مادده‌یه‌که بارگه‌ی 
کاره‌بای به ناسانی پێ 


مادده‌یه‌که بارگه‌ی 
کاره‌بای به ناسانی پێ 
0 ىىى 
جیگیره به لیکخشاندن يان کارتیکردن 


(هاندان) دروستده‌بیت. 


ڕ نابیت. 
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بارگه کاره‌باییه جوولاوه‌کان 

سهیری شیوه‌ی ۷ بکه. ثایا ڕۆژێك تیبینی ئەوەت کردوه که نه‌و تهله کاره‌بایانه‌ی 
بو گه‌یاندنی تام یره کارهباییه‌کانی ناو ماڵ به‌کارده‌هینرین به پلاکه 
کاره‌باییه‌کانه‌وه, زوربه‌ی ئەم تهله گهیه‌نه‌رانه له مادده‌ی کانزا پك هاتوه و به 
به‌رگیکی پلاستیکی نه‌گه‌یه‌نهر داپو‌شراوه. مادده‌ی جیاجیا به‌کارده‌هینرین؛ 
چونکه گواستنهوه‌ی بارگه‌ی کاره‌با به‌ناو هه‌ندی مادده‌دا ناسانتره له 
گواستنهوه‌ی به‌ناو مادده‌ی تردا. مادده‌کان به‌پیی گواستنه‌وه‌ی بارگه‌کان 
به‌ناویاندا بق گەيەنەر و نەگەيەنەر پۆڵێن ده‌کرین. 


گه‌یه‌نه‌ره‌کان 


گهیهتهری كارەبا contr‏ 1 ئه‌و مادده‌یه‌یه که بارگه‌ی کاره‌بای 


به ئاسانى پێدا تێپەردەبێت. زۆربه‌ی کانزاکان گه‌یه‌نه‌ریکی باشن چونکه هه 


له ئەلکترۆنەکانیان له جووله‌دا سەربەستن. مادده گهیه‌نهره‌کان بۆ دروستکردنی 
تهله‌کان به‌کارده‌هیتریت» بونموونه مس, ئەلەمنيۆم› جیوه. گەيەنەرى باشن بۆ 
کاره‌با. دوو تهله جیاکراوه‌که‌ی گڵۆپى سەر ری پلاکه‌که‌ی 
له کانزا دروست کراون. 


یز وه‌ههروه‌ها دوو 


نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کان 


ئەگەیەتەرى كارا nua‏ 1 ماددەیەکە بارگه‌ی کاره‌بای پێدا به 


ئاسانی تێپەر نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کان ناتوانن به‌باشی بارگه‌ی کاره‌با بگویزنه‌وه. 


چونکه هلکترونهکانیان به توندی به گه‌ردیله‌کانیانه‌وه به‌ستراون. ئەم 
نه‌گه‌یه‌نه‌رانه که تهله گه‌یه‌نه‌ره‌کانی پئ داده‌پوشریت ریگه له بارگه‌کان د 


بگوێزرێتەوە بق به‌رگی دەرەوە ودەتپارێزێت له گرتنی کاره‌با. ئەم ماددانه‌ش وەك 
پلاستيك. لاستيك. شوشه. ته‌خته‌ی‌وشك. هه‌واء جیاکه‌ره‌وه‌کانن. 


کاره‌بای جیگیر 

کاتێك جل وبه‌رگ له ناو نامیری جل وشککردنه‌وه ده‌رده‌هیِنریت هه‌نديّك جار 
ده‌بینین ثه‌و جلانه بهیه‌کدا نووساون. هم به‌یه‌کدانوسانه‌ش به‌هوی کاره‌بای 
۲ ۲ . کاره‌بای جیگیر 4:60 ا بریتیه له بارگه‌یه‌کی کارهبای 
وەستاو له سەر ته‌نیك. كاتێك شتێك نەجووڵێت پێى ده‌وتری جیگیره. بارگه‌ی 
كارەبا له 


ر ئەو ته‌نه‌ی له‌سه‌ری دروست دەبێت جیگیره و ئه‌و ته‌نه به بارگاوی 
داده‌نریت. ب نموونه جله‌کانت له‌ناو ئامیری وشککهره‌وه‌دا بارگاوی دهبن له 
نه‌نجامی لیکخشاندنی هه‌ندیکیان به ثه‌وانی تر. بزیه بارگه‌ی پوزه‌تیق لەسەر 
هه‌ندیکیان وه بارگه‌ی نیگه‌تیف لەسەر ثه‌وانی تر پەيدا دەبێت› وەلەبەر نه‌وه‌ی 
جله‌کان نه‌گه‌یه‌نه‌رن, تهوه بارگه لەسەر ھەر پارچه جلێك دەمێنێتەوەوە کاره‌بای 
جیگیر پەيدا دەبێت. بهیه‌کدانووسان له ثه‌نجامی دروستبوونی بارگه‌ی جیگیر 


رووده‌دات. 


خالیبونه‌وه‌ی کاره‌با 
ته‌و بارگه کاره‌باییانه‌ی که وەك کاره‌بایه‌کی جیگیر له‌سهر تەنێك دروست دەبێت. 
بی ماومیه‌کی زور له‌سه‌ری نامینیِته‌وه به‌لکو به‌جیِی دەهێڵێت. بزریوونی 
کاره‌بای جیگیر وده‌رچوونی لەتەنەكەدا پێى ده‌وتر: ئ خالیبونه‌وه‌ی کاره‌با 
Electric discharge‏ هەندێك جار خالیبونه‌وه‌ی کاره‌با به میّواشی رووده‌دات 
ثهو جلانه‌ی که بهیه‌کدا دەنوسێت به‌هوی کاره‌بای جێگیرەوە پاش ماوەيەك 
لدیه‌کتری جوودا ده‌بنه‌وه چوونکه بارگه‌کانیان به تییه‌پیوونی کات بو 
گه‌رده‌کانی ئاو که له ناو هه‌وادا ههیه دەگوێیزرێنەوە. 

هەندێك جار خالیبونه‌وه‌ی کاره‌با به‌خیرایی رووده‌دات وله گه‌لیدا تریشقه‌ی 
ناگرین وه‌یان دەنگێك يان گرتنی کاره‌با رووده‌دات. کاتيك بەسەر فه‌رشیکدا به 
پیلاویکی لاستیکه‌وه دەڕۆیت بارگه‌ی نیگه‌تیف لەسەر لشت دروست دەبێت› وه 
له‌کاتیکدا که دەستت بەر ده‌سکی ده‌رگایه‌کی کانازیی ده‌که‌ویت هه‌ست به 
کاره‌باراته‌کاندن ده‌که‌یت له ثه‌نجامی به‌خیرا خالیبونه‌وه‌ی بارگه‌ی کارمبای 
سەر له‌شت. 

ههوره تريشقه «بروسکه» باشترین نموونه‌ی کاریگه‌ره بو خێرا خالیبونه‌وه‌ی 
بارگه‌ی کاره‌با. چۆن بروسکه له بارگه‌ی کار‌بای جیگیره‌وه دروست دەبێت؟ 


شیوه‌ی ۸ وهلامی ئەم پرسیاره دیاریده‌کات. 


اا رنبونی بارکسی 


جیکیره که لەسەر ته‌نيك کوبوته‌وه. 


لییبکوله‌وه 


خالیبونه‌وه‌ی کاره‌با چییه؟ 


زانیاری لەسەر کارهبا ۲۵۵ 


للم 


به‌یو هندی 


0 تویژینه‌و‌ی كۆمەلايەتى 


بنیامین فرانکلین 
لەگەڵ ته‌وه‌دا که بنيامین فرانکلین 
کاربه‌ده‌ستیکی حوکمهت بوو پیاویکی زاناش 
بوو توانی ئەوه بدۆزێتەوە که هه‌وره‌تریشقه 
جوریکه له کاره‌با. پۆستەرێك ناماده بکه. 
کاره‌کانی لیکژلینه‌وه که ئەم زانایه پێی 
مه‌لساوه وه داهینانه‌کانی له بابه‌تی کاره‌با له 


پۆستەرەكەدا وەسق بك 


ی ی ^ 


لییبکولهوه 


وه‌ستان له شوێنێكی کراوه‌دا له 


شیّوه‌ی ٩‏ ههوره تريشقەیەك له توولی 
به‌ربه‌ستکه‌ری ههوره تریشقه‌که‌ی داوه نەك 
له بیناکه چونکه توولی به‌ربه‌ستکهره‌که 


لهبه‌رزترین شولنی بیناکه‌دایه. 
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مه‌ترسییه‌کانی هه‌وره تريشقه 

هه‌وره‌تريشقه زژربه‌ی جار له شویّنه به‌رزه‌کانی ثه‌و ناوچانه‌ی بارگاوین 
دەدات› چونکه ئهو خاله به‌رزه نزیکترین ماوهیه بۆ گه‌یاندنی بارگه‌کان بۆ 
زه‌وی. هه‌موو شویِنیکی به‌رز ریگه‌یه‌کی ناسانه بۆ هه‌وره‌تريشقه لێدان بیه 
داره‌کان و مرۆف له شوینه کراوه‌کاندا زیاتر تووشی لیّدانی هه‌وره‌تريشقه دەبن 
ئه‌مه ثه‌وه دەگەیەنێت که وه‌ستان يان ڕۆیشتن له شوینیکی ده‌شتاییدا له کاتی 
زریان وهە‌ورەتریشقەدا بەمەترسى دادنرێت هروه‌ه ا ومستان له ژێر 
دره‌خته‌کاندا به مه‌ترسی داده‌نریّت چونکه ئه‌و بارگانه‌ی له لیدانی هه‌وره 


تریشقه‌که له‌سهر دره‌خته‌که په‌یداده‌بن له‌وانه‌یه بو له‌شت بازدا 
به‌ربه‌ستکه‌ری هه‌وره‌تريشقه 


بهربه‌ستکه‌ری ههوره تریشقه توولیکی کانزاییه وسه‌ریکی تیژی ههیه به تە‌لێ 


گهیه‌نه‌ر به‌ز‌وی ده‌گه‌یه‌نریت و له به‌رزترین شوینی بیناکان يان مناره‌کان 


دادەنرێت بو پاریزگاریکردنیان له‌مه‌ترسی لیدانی هه‌وره تريشقه. وهك له 

شیوه‌ی ٩‏ دا پوون دەبێتەوە. ھەر تەنێك به‌زه‌وی بگه‌یه‌نریت ودك به‌ربه‌ستکه‌ری 
هه‌وره‌تريشقه ریگه‌یه‌کی ئاسان بو گه‌یاندنی ثه‌و بارگانه بو زه‌وی ئاماده 
ده‌کات. زه‌ویش به هى گه‌وره‌ییه‌که‌یه‌وه چه‌ند بارگه وەربگرێت يان بارگه بدات 
هیچ کاریکی تیناکات, به‌ربه‌ستکه‌ری ههوره تريشقه که له هه‌موو شوینیکی 
بیناکه به‌رزتره كاتێك ههوره تریشقه‌یهك لێى ده‌دات ثهوا بارگه کاره‌باکان به 


هوی تهله گهیه‌نه‌ره‌که‌یه‌وه به ئاسانى دەگوێزرێتەوە بۆ زه‌وی هیچ مه‌ترسیه‌ك 


ناخاته سەر بیناکه و له مه‌ترسی ههوره تريشقه لێدان دەیپارێزێت 


ل 


يوخته 


ق یاسای بارگه کاره‌باییه‌کان دەڵێت بارگه لهیه‌کچووه‌کان 
لەيەك دوورده‌که‌ونه‌وه وه بارگه جیاوازه‌کانیش 
یه‌کترکیش دەكەن 

ی هیزی نيوان دووبارگه‌ی کاره‌با ده‌وه‌ستیِته سەر بری نه‌و 
دووبارگه‌یه‌ی هیزه‌که‌یان دروستکردوه و دووری نيوان 
دوو بارگه‌که. 

ي تهنه‌کان کاتێك نه‌لکترژن ون ده‌که‌ن يان نه‌لکترون 
وه‌رده‌گرن بارگاوی ده‌بن. 

± ده‌توانریت تهنه‌کان بهپینگای لیکخشاندن 
يان کارتیکردن بارگاوی بکرین. 


± ناتوانریّت بارگه‌ی کاره‌با دروستبکریت يان له‌ناو ببرێت 
واته بارگه پاریزراوه. 


يان گه‌یاندن 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 

جیاوازی چییه له‌نیوان مانای هه‌رجوتيك لەم زاراوان‌ی خواره‌وه 
۱. کارهبای جیگیر وخالی بوونه‌وی کارهبا 

۳ هیزی کارەبا وبواری کاره‌با: 

۴ گهیه‌نه‌ری کارەبا ونەگەيەنەرى کار‌با 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 

6 كام له‌مانه‌ی خوار‌وه نه‌گه‌یه‌نه‌ره له رووی کاره‌باوه؟ 
رض ج. ئەلەمنيؤم 
ب. لاستيك. د. ئاسن. 

5 به‌راورد بکه له نێوان سی ریگه‌که‌ی بارگاوکردنی کاره‌بایی. 

. یاسای بارگه کاره‌باییه‌کان چی دەڵێت بۆ دوو تەن که 
بارگه‌ی پوزه‌تیفیان له‌سه‌ربیت؟ 

۷ دوو نموونه بو کاره‌بای جیگیر بهینه‌رهوه. 

^ دوو نموونه بۆ خالیبونه‌و‌ی کاره‌با بھێنەرەوە 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
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٩‏ جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: بۆ چی پیویسته ته‌نی 
بارگاوی بدرێت له به‌شه کانزاییه‌که‌ی کاره‌با دژزه‌وه نەك 
ده‌مه‌وانه لاستیکه‌که‌ی؟ 


و ده‌توانریت کاره‌بادوز (ئەلكترۆسكۆب) به‌کاربهینریت بو 
دوزینه‌وه‌ی بارگه‌ی کاره‌با. 

و بارگه‌ی کاره‌با به ناسانی به‌ناو گه‌یه‌نه‌ره‌کاندا 

برده‌بیّت بهلام به‌گرانی به‌ناو نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کاندا تێپەڕ 


ددبیت. 


و کاره‌بای جیگیر دروستدەبێت کاتيك بارگه لهسهر تەنيك 
جیگیر دەبێت. کاره‌بای جیگیر ون ده‌بیّت به‌هوی 
نهوه‌ی کاره‌باوه, هه‌وره‌تريشقه جوریکه له 


خالیبونه‌و‌ی کاره‌با 
به‌ربه‌ستکه‌ری هه‌وره‌تريشقه بارگه‌ی کاره‌بای هه‌وره‌که بى 
مه‌ترسی ده‌گویزیته‌وه بو زه‌وی. 


۰. شیکردنه‌وه کرداره‌کان: وادابنی تۆ وا له ته‌نیکی 
بارگاوی ده‌که‌یت كەبەر په‌پکه‌ی کاره‌بادوزيك بکه‌ویّت له 
که‌نجامدا دو بهره کانزاکه‌ی بکرێتەۆم كايا دعتوانیت 
جوری بارگه‌ی ته‌نه‌که دیاربکه‌یت ئايا پزه‌تیقه يان 
نیگه‌تیقه؟ پشتگیری وهلامه‌کهت بکه. 


روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 
۱ هم وینه‌یه‌ی خوارهوه دوو میزه‌لانی بارگاویه. هم وینه‌یه 


به‌کار بهینه بۆ وهلامدانه‌وه‌ی ئەم دوو پرسیاره‌ی خوارەوە: 


| ثایا بارگه‌ی نه‌و دوو میزه‌لانه وه‌کو یه‌که يان جیاوازه؟ 
وەڵامەکەت روون بکهرهوه. 

ب. ایا وینه‌که چی بەسەز دادەھات كەگەز بارگه‌ی 
ههریه‌کیکیان لەگەڵ ثهو بارگه‌ی ئێستا ههیانه 


پێچەوانەبوایە؟ وهلامه‌کهت روون بکه‌رهوه. 


زانیاری لەسەر کارهبا ۲۷ 
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+ وه‌سفی توندی ته‌زووی کاره‌با ده‌کات. 

+ وه‌سفی جیاوازی نه‌رك و په‌ییوه‌ندیه‌که‌ی 
به توندی ته‌زووی کاره‌باوه ده‌کات 

+ وه‌سفی به‌رگری و په‌پیوه‌ندیکه‌ی به 
توندی ته‌زووی کاره‌باوه ده‌کا 

+ باس ده‌کات چون خانه‌ی کاره‌با وزه‌ی 
کاره‌با په‌یداده‌کات. 


زاراوهو چه‌مکه کان 


توندی ته‌زووی کاره‌با 
جیاوازی نهرك 
بهرگری 

خانه‌ی کاره‌با 


ستراتیجیه‌تی خولند ندوه 

ریکخه‌ری خ 

خویندنه‌وه‌ی ئەم كەرتەدا خشتەيەك دابتی بو 
به‌راوردکردن له نیوان توندی ته‌زووی کاره‌با 
وجیاوازی ئه‌رك وبه‌رگری دا. 


نه‌وه: له کاتی 


لییبکولهوه 


یه‌که‌ی پیوانی توندی ته‌زووی 


8 بەندى 14 


شیوه‌ی ۱ جووڵه‌ی ئەلکترۆنەکان له تەلێکدا ت‌زووی کارهبا پێك 


نه‌زووی کاره‌با و وزه‌ی کاره‌با 

له‌وانه‌یه نه‌زانی کاتيك سهیری تهله‌فزیون ده‌که‌یت يان کومپیوتهر 
به‌کارده‌هینیت يان گلۆپێك داده‌گرسینیت تو پشت به بارگه‌ی کاره‌بای 
جولاو دەبەستیت بو ده‌ستکه‌وتتی وزه‌ی کارەبای پێویست . 

وزه‌ی کاره‌با بریتیه له وزه‌ی بارگه‌کانی کاره‌با له ززربه‌ی ئه‌و ثامیرانه‌ی که 
وزه‌ی کاره‌با به‌کاردینن بارگه‌ی کاره‌با به ناو ته‌لی گهیه‌نه‌ردا تیپهر دەبێت. له 
ثه‌نجامی خویندنی ثهم کهرته‌دا جار له‌دوای جار زیاتر فیرده‌بیت جووله‌ی 
بارگه‌کان چون رووده‌دات. که ئەمەش پێی ده‌وتری تهزووی کارهبا 
وەھەروەھا فیرده‌بیت چۆن ده‌ست به‌سهر نهم ته‌زووه‌دا ده‌گریت له‌ناو ثه‌و 


شتانه‌ی روژانه به‌کاریان دەهێنیت 


توندی ته‌زووی کاره‌با 

توندی ته‌زووی کاره‌با Electric current‏ بریتیه له تیکرایی کاتی 
تییه‌ربوونی بارگه کاره‌باییه‌کان به پانه برگه‌ی گهیه‌نه‌ریکدا. هه‌تا توندی ته‌زوو 
زیاتربێت بری بارگه‌ی تێپە‌ڕبوو به برگه‌ی گهیه‌نه‌ریکدا لەيەك چرکه‌دا زیاتر 
دەبێت. یه‌که‌ی پیوانی توندی ته‌زووی کاره‌با بریتیه له ئەمپێر وه به‌هیمای (۸) 
دیاری ده‌کریت. هیمای (1) بو دیاریکردنی توندی ته‌زووی کاره‌باله 
هاوکیشه‌کاندا به‌کارده‌هینریت. 


جوولاندنی بارگه 


له کاتیکدا سویچی لایتکی ده 
دادەگیرسێت. ثایا نه‌مه تهوه دەگەیەنێت که ڕاستەوخۆ بارگه له پاتریه‌که‌وه 


تى داده‌گیرسینیت ده‌ستبه‌جی گلوّیه‌که‌ی 
دەگاتەگڵۆپەکە؟ له راستیداء ثه‌مه‌ی رووده‌دات له ثه‌نجامی دروستبوونی 
بواریکی کاره‌با وه به‌خیراییه‌ك که نزیکه له خیرایی رووناکی به ناو هه‌موو ئهو 
تدله‌دا که به گڵۆیەکە گه‌یه‌نراوه. ئەم بواره کاره‌بایه کارده‌کاته سەر نه‌لکترژنه 
سهربه‌سته‌کانی ناو ته‌لهکهو به‌هیزیکی کاره‌بایی پالیان پیوه دەنێت و 
هه‌سوویان پیکهوه دەست به جووله ده‌کهن وەك چۆن له شیوه‌ی ۱ دا 


دهرده‌که‌ویت. 


و وزه ن‌دات بهو ده زگایانه‌ی که روژانه به‌کاریان ده‌هینین. 


۳ 


ده‌ست به‌سهراگرتنی جووله‌ی نه‌لکترون 

وا سه‌یری بواری کاره‌با که وهك رابه‌ریکه. ثه‌لکترزنه‌کان پابه‌ندی فرمانه‌کانی 
دەبن و ڕاستە‌وخۆ جیبه‌جیده‌کهن پیی ههلده‌ستن له ئەنجامدا گڵۆپەکە يەكسەر 
رووناکی ده‌دات. بهو شیوهیه ته‌زووی کاره‌با دروست دەبێت که به خیرایی 
گلوّیه‌کان داده‌گیرسینیت ههرچه‌نده ثهله‌کترونه‌کان ززر میواش دەجووڵێن له 
راستیدا نه‌و ثه‌لکترونانه پویستیان بەیەك کاتژمێر ههیه بو ه‌وه‌ی يەك مهتر له 


تهله‌که ببرن. 


ته‌زووی گۆڕاو وته‌زووی نەگۆڕ 
دوو جۆر ته‌زووی کاره‌با هدیه که بریتین له ته‌زووی نەگۆڕ (©0) وه تەزووى 
گوراو «نوره‌کی» (۸6) . سه‌یری شیلوه‌ی ۲ بکه. ثهلکترونه‌کان بەيەك ثاراسته 
دەجووڵێن كەئەمەش ته‌زووی نەگۆڕە. بەلام ته‌زووی گۆڕاو نه‌لکترژنه‌کانی به 
ئاڕاستەيەك دەجووڵێت له پاشدا دەوەستێت و به ثاراسته‌یه‌کی پیچه‌وانه دەست 
ده‌کاته‌وه به جووله‌و بهو شیودیه دووباره دەبێتەوە هو تهزووه کار‌بایه‌ی له 
پاتری کامیره‌کانه‌وه دەردەچێت ته‌زوویه‌کی نه‌گوره. به‌لام ثه‌و ته‌زووه کاربایه‌ی 
دێته ماله‌کانهوه زوربه‌ی نامیره‌کانی ناو ماڵى پێ کارده‌کات ته‌زوویه‌کی گوّراه 
وه ته‌و ته‌زووه‌ی له کوردستان وعيراق دا به‌کارده‌مینریت له يەك چرکه‌دا ۱۰۰ 
جار ناراسته‌که‌ی پیچه‌وانه دەبێتەوە. 

هەردوو جوّره ته‌زووه‌که وزه‌ی کاره‌بایی دابین دەكەن. ئەگەر گلوّپی لایتیکی 
ده‌ستی به پاتریه‌که‌وه ببه‌ستریّت دادەگیرسێت ههروه‌ها ده‌توانیت گڵۆپى مالان 
دابگیرسینیت به‌گه‌یاندنی به سه‌رچاوهیه‌کی تهزووی گۆڕاوەوە. 
شیوه‌ی ۲ بارگه‌ی کاره‌با بەيەك ئاڕاستە تێپەڕدەبێت له ت‌زووی نه‌گوردا؛ 
بهلام با گه‌کان له تهءزووی گۆڕاودا ار استهکه‌ی بهرده‌وام پنچه‌وانه دەبێتەوە. 


کاره‌باییه‌کان به پانه برگه‌ی گهیه‌نه‌ریک دا 


وه بهیه‌که‌ی ئەمپێر دەپێورێت. 


لییبکوله‌وه 


دوو جوّره‌که‌ی ته‌زووی کاره‌با چییه؟ 


زانیاری لەسەر کارهبا ۲۵۹ 
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۳ 
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جوولانی یه‌که‌ی بارگه له نێوان دوو خالدا 
ەگرى نهو به‌رمه‌لستیه‌یه که توشی 


تیبه‌پبوونی ته‌زووی کاره‌با دیّت لهلایدن 


مادده‌یه‌که‌وه يان نامیریکه‌وه. 


لییبکولهوه 


یه‌که‌ی پیوانی جیاوازی ئەرك 


پهیو هندی 


زانسته زینده‌ییه کان 


پارمه‌تی بو دل 
له خانه‌کانی ریکخه‌ری لیّدانه‌کانی دلهوه 
به‌ریکوپیکی ته‌زوویه‌کی لاواز بەرهەمدێت 
وا له دل ده‌کات که به ریکی ناتوانا بت و 
كاتێك نورهیه‌کی دل رووده‌دات ئەم خانانه 


ناتوانن وەك گرووپ کاربکهن به‌ومش دل 
ناتوانا دەبێت. بۆ چاره‌سه‌رکردتی ئەمەش 
پزیشکه‌کان به هی ئامێری تایبه‌تهوه 
جیاوازیه‌کی ثه‌رکی بەرزلەسەر سنگی 
نه‌خوشه‌که دادەنێن وا له خانه 
ریکخهره‌کان ده‌کاته‌وه که به شیوه‌ی گروپ 
کار بکه‌نه‌وه و دل به شیوهی ڕێك وپێك 


کاریکات. 


حیحص 


۰ به‌ندی ۱۶ 


جیاوازی نه‌رك 


ئەگەر سواری پاسکیلێك ببیت وله‌سه‌ر گردیکه‌وه بته‌ویت بییته خواره‌وه هه‌ست ده‌که‌یت 


بی ثه‌وه‌ی هیچ ئەركێك به‌کار ب خوت بۆ خواردوه دەجووڵێیت نه‌مه‌ش به هی 


جیاوازی نیوان به‌رزی ئهو دوو خاله‌ی گرده‌که‌یه که تۆ له نیوانیاندا دەجوڵێیت. 
به‌ه‌مان شیوه نه‌وه‌ی هه‌ولی جولاندنی ب 


کاره‌باییه‌کاندا بریتیه له جیاوازی نه‌رك ٤6‏ ی نیوان دوو خالی سووره 


کاره‌باکه. یه‌که‌ی پیوانی جیاوازی ته‌رکی کاره‌با بریتیه له قؤلت وه هیمای («) بژی 


ارگه‌ی ارەبا ده‌دات له سووره 


داده‌نریت وه ثه‌و هیمایه‌ی بۆ جیاوازی ثه‌رك به‌کاده‌هیِنریت له هاوکیشه‌کاندا بریتیه 
له (۲)- 


جیاوازی نه‌رك و وزه 

جیاوازی ئهرك بریتیه له بړی نه‌و ثیشه‌ی که پویسته بکریت بو جوولاندنی یه‌که‌ی 
بارگه‌ی کارهبا له تێوان دووخالداء يان بریتیه لهو وزدیه‌ی که له یه‌که‌ی بارگه‌ی 
کارهب اوه ده‌ستده‌کهویت کاتیك له نێوان دوو خالی ڕێڕەوی ته‌زووی کاره‌بادا 
دەجووڵێت. وه تا جیاوازی ئەرك زیاتربێت ثه‌و وزهیه‌ی که یه‌که‌ی بارگه ده‌یدات 


زیاترده‌بیت. 

جیاوازی نه‌رك وتوندی تهزوی کاره‌با 

هه‌تا جیاوازی ته‌رکی کاره‌با له نیوان دوو خالّی ته‌لیکدا هە‌بێت ثه‌وا بارگه‌ی کارهبا 
تیایدا دەجوڵێت. بویه توندی ته‌زووی کاره‌با له تەلێکدا دەوەستێتە سەر جیاوازی 


ئەرك. هه‌رچه‌نده جیاوازی ئهرك زیاتربێت توندی ته‌زوو زیاتر دەبێت. وه زیادیوونی 


توندی ته‌زوو به‌سانای نهوه دێت که بریکی زیاتر له بارگه‌ی كارەبا بەتەلەکەدا تێپەر 


دەبێت له چرکه‌یهکدا. 


به‌رگری کاره‌با 

توندی ته‌زووی کاره‌با ته‌نها په‌یوه‌ندی به جیاوازی ثهرکه‌وه نيه به‌لکو په‌یوه‌ندی به 

بهرگریشه‌وه مەي بەرگرى 6۵ بریتیه لهو به‌رهه‌لستییه‌ی که توشی 

تیپه‌ریوونی بارگه‌ی کاره‌با دەبێت. وه به يەكەيەك دەپێورێت که پیی ده‌وتری (ئۆم) وه 

هیمای (62)ی بۆ دادەنرێت وله هاوکیشه‌کاندا هێمای (18) بو به‌رگری داده‌نریت 
ئەتوانرێت به‌رگری به (لیکخشاندنی کاره‌بایی) دابنرێت. که هه‌تا به‌رگری 

مادده‌یه‌ك زیاتربێت توندی ته‌زووی کاره‌با تیایدا که‌مترده‌بیت. وه به‌که‌مبوونی 


به‌رگری توندی ته‌زوو زياد ده‌کات بەمەرجێك جیاوازی ئەرك به نه‌گزری 


وه 
به‌رگری تەنێك دەوەستێتە سەر جۆرى مادده و نه‌ستووری و درێژی و پله‌ی گەرمى 


تهنه‌که. 


به‌رگری و جوّری مادده 

گهیه‌نه‌ری باش وەك مس به‌رگرییه‌که‌ی بچووکه که‌چی نهو گهیه‌نه‌رانه‌ی گه‌یاندنیان 
که‌متره ودك ئاسن به‌رگرییه‌که‌ی که‌ميك لهو زیاتره. به‌لام به‌رگری نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کان زور 
گه‌ورهیه, به جۆرێك که بارگه‌ی کاره‌با ناتوانێت به‌ناویدا 


ل 


بگوێزرێتەوە. هو ماددانه‌ی که به‌رگرییه‌کانیان که‌مه بۆ نموونه وەك مس بۆ 
دروستکردنی تهلی کاره‌با به‌کارده‌هینریت» هه‌ندئ جار سوود لهو ته‌نان‌ش 
وەردەگرێت که به‌رگریان زوره. بۆ نموونه ئو به‌رگریه زوره‌ی ده‌زووله‌ی گڵۆپ 


ههیه‌تی ده‌بیْته هی گه‌رمبوونی و له ثه‌نجامدا پووناکی لى ده‌رده‌چیت. 

ُ/ شیوه‌ی ۳ ورده بهرد لهناو بوریهکاندا وەك 
به‌رگری و نه‌ستوری و دریژی گهردیله‌کان لهناو تهله‌کاندا كاردەكەن› چۆن 
وردەبەرد بهرگری له تێپه‌ڕبوونى او له ناو 


بو نه‌وه‌ی بزانیت چۆن نه‌ستوری ودرێژى تە‌لێك کارده‌که‌نه سەر به‌رگری. سه‌یری 
بژریه‌که‌دا ده‌کات که‌ردیله‌کانیش به‌رگری له 


ئەو نموونه‌یه‌ی شیوه‌ی۳ بکه. هو بوریانه‌ی که پڕن له ورده‌به‌رد «چهو» تەل 


بریوونی بارگه کاره‌باییه‌کان ده‌کهن بهناو 
دەنوێنێت وه نه‌و ئاوەش که لییانه‌وه دەردەپەڕێت بارگه‌ی کاره‌با دەنوێنێت. تەلەكاندا. 


بوّریه نه‌ستوره‌که به‌رگری که‌متره له به‌رگری بوریه 
باریکه‌که. چونکه بوّشاییه‌کانی نيوان به‌رده‌کان له 


بوریه نه‌ستوره‌که‌دا زیاتره له بۆشاييەكانى : 
نیوانیان له بوریه باریکه‌که‌دا ۹ 


بوریه کورته‌که به‌رگرییه‌که‌ی که‌متره له به‌رگری 
بوریه دریژه‌که چونکه ناوه‌که له کاتی روّیشتنی 


¥ 0 ۳ 5 / 
به‌ناو بوریه کورته‌که‌دا تووشی ژمارەيەكى که‌متری > 
ورده بهرده‌کان ده‌بیّت له‌وه‌ی له بوریه دریژه‌که‌دا 


تووشی دەبێت. 


به‌رگری و پله‌ی گه‌رمی 

هه‌روه‌ها به‌رگری ده‌وه‌ستیته سەر پله‌ی گه‌رمیش. به شیوهیه‌کی گشتی, به‌رگری 

گهیه‌نهره‌کان به به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمیه‌که زياد ده‌کات. نه‌مه‌ش به هی 

زیادبوونی خیرایی له‌رینه‌وه‌ی گه‌ردیله‌کانه‌وه رووده‌دات. له‌کاتی به‌رزبوونه‌وه‌ی 

پله‌ی گهرمی به‌رهه‌لستی بۆ تێپه‌ڕبوونى بارگه‌ی کاره‌با زياد ده‌کات. لەكاتێكدا ‏ شیوه‌ی؛ له سیفەتە گرنگه‌کانی 

که پله‌ی گهرمی نزم دەبێتەوە به‌رگری كەم دەبێتەوە جاری وا ههیه که پله‌ی تێرگەێنەرەكان ئەوەیە که له موگنائیس 
گه‌رمی ئێجگار نزم ده‌بیته‌وه به‌رگری هه‌ندێك مادده كەم دەبێتەوە تا نزيك دەبێت ‏ دوورده‌کونهوه له وێنەكەدا رون دەبێتەوە 
1 ۲ که چون نهو موکناتیسه له تێرگەیەنەرەکە 
له سفر ئۆم (سفر 62). لەم کاته‌دا بهو ماددانه ده‌وتری تێرگەیەنەر. شیوه‌ی؛ 
تیرگه‌یه‌نه‌ریکی بچووکه. له سووده‌کانی تێرگەيەنەر ته‌وهیه که وزهیه‌کی زر 


بارگه‌به ناویدا تێپەر دەبێت. به‌لام بەرامبەر 


دوور که‌وتزته‌وه وله ههوادا وستاوه. 


تیایدا به فیرق ناروات کا 
به‌مه نهم تیرگه‌یهنهران پپویستیان به وزەيەكى زۆرهه‌یه بو 
ساردکردنهوه‌یان» زاناکان لهوه ده‌ک و نهوه که چۆن بتوانن ئەم 


تیرگه‌یه‌نه‌رانه به‌کاربهینن بغ ههلگرتن «خەزن» وه گویزانه‌وه‌ی وزه‌ی 


کاره‌با بی هوه‌ی هیچی لی به فيرو بروات. 


زانیاری لەسەر کاره‌با ۲۱ 


بل 


ناراسته‌ی پژیشتنی بارگه 


شیوه‌ی 5 ئەم حاندیه جه‌مسه‌ریکی مس و جەمسەرێكى کاره‌باییه نیکه‌تیقه‌کان. 


تری تووتیای مهیه لهاو گیراویه‌کی ئەلكترۇليتى نقووم سر 


کراون. 


EEE‏ نامریکه تازووی 
كارەبا بەرھەم دەهێنێت به گورینی 
وزه‌ی کیمیایی یان رووناکی بو وزه‌ی 
کاره‌بایی. 


شیوه‌ی 6 هو خانهیه‌ی که له 


وێنەکەدا دیاره شەربەتى لیمو وەك 


گیراوویه‌کی کاره‌بایی وه دوو له وحی 
مس و تووتیا وەك دوو جه‌مسه‌ری 


خانهکه بەكاردەھێنێت. 


لییبکوله‌وه 
دوو جوره‌که‌ی خانه‌ی کاره‌با 
کاماناق | 


۴ بەندى 14 


! 


ى 


بەرھەمهينانى وزه‌ی کاره‌با 
تۆ ده‌زانیت که ناتوانرێت وزه دروستبکریّت وه‌یان له‌ناو ببرێت› به‌لام دەتوانرێت 
شیوهیه‌که‌وه بگۆڕێت بۆ شیوهیه‌کی تر. زژر بابەت ههیه که دەتوانرێت به 
هویه‌وه گه‌لێك جور وزه بگۆڕێت بو وزه‌ی کاره‌بایی بز نموونه دینه‌مّی کاره‌با 
جووله وزه دەگۆڕێت بۆ وزه‌ی کاره‌با وه خانه‌ی کاره‌با ces‏ وزه‌ی کیمیایی 
دەگۆڕێت بۆ وزه‌ی كارەبا. پاتری پێك هاتوه له چه‌ند خانهیه‌کی کارهبایی. 
به‌شه‌کانی خانه 
وەك له شیوه‌ی ° دا ده‌رده‌که‌ویت هه‌موو خانه‌یه‌ك پێك هاتوه له تێكەڵێك له چه‌ند 
مادده‌ی کیمیایی که گه‌یه‌نه‌ربیت بو ته‌زووی کاره‌باو پیی ده‌وتری گیراوه‌ی 
(ئه‌لکترولیتی). وه‌هه‌موو خانه‌یه‌ك دوو جه‌مسه‌ری تیدایه که له گەيەنەر پێك 
هاتوه وله ناو گیراوه‌که‌دا نوقم کراون. جەمسەر به‌شیکی خانه‌یه که بارگه‌ی 
کاره‌بای لێوه دەردەچێت يان وه‌ری دەگرێت› گزرانه کیمیاییه‌کان له نێوان دوو 
جه‌مسه‌رهکه‌و گیراوه‌که‌دا واده‌کات وزه‌ی کیمیایی بگۆڕێت بو وزه‌ی کاره‌بایی. 
جوّره‌کای خانه‌ی کاره‌با 
خانه کاره‌باییه‌کان بۆ دوو كۆمەڵ دابه‌ش ده‌کرین که بریتین له خانه وشکه‌کان 
و خانه شله‌کان. خانه‌ی شل وهکو نه‌ومی شیّوه‌ی 6 که شلهیه‌کی کاره‌بایی تدایه. 
بو نموونه پاتری ئۆتۆمبيل گیراوه‌یه‌کی کاره‌بایی شلی تیدایه که بریتیه له ترشی 
گۆگرديك. ده‌توانیت خانه‌یه‌کی کاره‌بایی دروستکه‌یت به‌وه‌ی که دوو شریتی 
ناو لیموّیه‌کی ترشه‌وه وهکو نه‌ومی له شیوه‌ی ٩‏ 


دایه. وه ئەگەر ئە‌و دوو شریته بەیەك بگه‌یه‌نریّت ده‌توانریت وزهیه‌کی کاره‌بامان 


کانزایی مس وتووتیا بچەقێ 


ده‌ستبکه‌ویت که بەس بێت ب کارکردنی کاتزمیریکی بچووك به‌لام خانه‌ی وشك 
وه‌کو ئه وهی که له رادي دا يان له لایتی ده‌ستیدا به‌کارده‌ه ینریت مادده 
ئه‌لکترولیتیه‌که‌ی ناوی بریتیه له مادده‌یه‌کی رهق وه‌یان هه‌ویریه. 


یوخته 


± توندی ته‌زووی کاره‌با بریتیه له تیکرایی کاتی ی بهرگری ته‌نيك دەگۆڕێت به گورانی جوّری 


له 


تيێپه‌ربوونی بارگه‌ی کاره‌با به پانه برهگ‌ی 
گەيەنەرێكدا 


تەزووى کاره‌با په‌یداده‌بیّت کاتیك که جیاوازی 


مادده‌که‌و نه‌ستوریه‌که‌ی ودریژیه‌که‌ی وپله‌ی 
گه‌رمیه‌که‌ی وه کاتێك به‌رگری زیاد ده‌بیّت توندی 
ته‌زووی کاره‌بایی كەم ده‌بیّت. 


ئەرك له‌نیوان دوو خالدا ههبیت. ن خانه‌ی کاره‌با وباتریه‌کان وزه‌ی کیمیایی 


كاتێك جیاوازی ئەرك زیادده‌کات توندی ته‌زووش 
له‌گه‌لیدا زياد ده‌کات. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


۱ ھەر زاراوەيەك لەگەڵ پیناسه‌که‌ی جووت بکه به دانانی 


پیتی زاراوه‌که له شوینی گونجاودا. 
تیکرایی کاتی تیپه‌ربوونی 
بارگه‌ی کاره‌بایه به پانه برگ‌ی آ. جیاوازی ئەرك 
گەيەنەرێكدا. ند اگوی 
بەرهەڵستى کردنی . توندی تەزوو 
تێپەربوونى ته‌زووی کاره‌بایه. خانه‌ی کاره‌با 


ئامیریکه وزه‌ی کیمیایی 
دەگۆڕێت بو وزه‌ی کاره‌بایی. 
تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 
۲ چ هۆكارێك له‌مانه‌ی خوارهوه کارده‌کاته سەر به‌رگری 
تەنێك؟ 
أ. ئەستورى تهنه‌که 
پ. دریژی تهنه‌که. 
ج پله‌ی گهرمی ته‌نه‌که. 
د. هه‌موو ئه‌و هوکارانه‌ی سه‌رەوە. 
۴ به‌شه‌کانی خانەيەكى کاره‌با بژمێره باسی بکه چۆن 
پیکه‌وه ته‌زووی کاره‌با دروستده‌که‌ن؟ 


؟ به‌راورد له نێوان ته‌زووی نه‌گۆڕ و ته‌زووی گۆڕاو بکه . 


دەگۆڕن بۆ وزهی کارهبایی 


5 توندی ثه‌و ته‌زووه‌ی خانه‌یه‌کی کاره‌بای لایتیکی ده‌ستی 
5 قۆڵت ی چون ئە‌بێت به به‌راوردکردنی لەگەڵ توندی 
هو ته‌زووه‌ی پاتری ۱۲ قۆڵتى نوتزمبیل دروستی 
ده‌کات ئەگەر به‌رگری له هه‌ردوو باره‌که دا یه‌کسان بێت؟ 

7 چژن زیادبوونی به‌رگری کارده‌کاته سەر توندی ته‌زوو 
ئەگەر جیاوازی ئەرك و پله‌ی گه‌رمی نەگۆڕێت؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

7" به‌لکه هێنانەوە: هه‌ندیك نامیره ژمیرکاره‌کان جگه له 
بوونی پاتری کاره‌باء خانه‌ی کارۆ ڕووناكيشى تیدایه 
ئەمە به بژچوونی ت هی چییه؟ 

۸ جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: كام تەل به‌رگرییه‌که‌ی 
که‌متره. ته‌لیکی ئاسنى درێژی باريك له پله‌ی گه‌رمی 
به‌رزدا يان ته‌لیُکی مسی کورتی ئەستور له پله‌ی گهرمی 
نزم دا؟ 

روونکردنه‌و‌ی شیوه‌ی هیلکاری 

¶. ئهو دوو تەلهی له خواره‌وه دیاره له مس دروستکراون 
وپله‌ی گه‌رمیه‌که‌یان یه‌کسانه ئايا به‌رگری کامیان 
که‌متره؟ وهلامه‌کهت ڕوون بکه‌رهوه. 


زانیاری لەسەر کاره‌با ۲۹۳ 


۳۹ 


اماغه کان 


+ یاسای نوم به‌کارده‌مینیت بو 
نه‌ژمارکردنی جیاوازی ئەرك يان توتدی 
ته‌زوو يان به‌رگری 

+ توانای کاره‌با هه‌ژمارده‌کات 

زاراوه‌و چه‌مکه کان 


توانای کاره‌با 


ستراتیجیه‌تی خوټند نه‌وه 

کورت کردنه‌وه‌ی دوو قولّی نهم کهرته 
به بیده‌نگی بخوینه‌وه. نینجا لەگەل 
هاوریکهت به نوّره کورتی بکه‌نه‌وه. لەسەر 
نهو باباتانه بوەستن که پیویستیان به 
روونکردنه‌وه ههیه. 


توندی ته‌زوو به پیی جباوازی ئەرك 


و .4± 6 ¥69 لا 8 


جیاوازی ئەرك (۲) 


۶ به‌ندی ۱۶ 


ته‌ژمارکردنه کاره‌باییه‌کان 


ماموستایه‌کی ثه‌لمانی که ناوی جؤرج ئؤم بوو ھەردەم له په‌یوه‌ندی نیوان 
توندی ته‌زوو وجیاوازی ئەرك و به‌رگری دهپرسیه‌وه. 


به‌ستنهوه‌ی توندی ته‌زوو و جیاوازی نه‌رك و به‌رگری 

به‌یه‌که‌وه 

زانا ئۆم (۱۷۸۹ - 1854) له‌سهر به‌رگری مادده‌کان لیکولینه‌وه‌ی کرد. توندی 

ته‌زووی پهیدابوو له جیاوازی ئەركى جیاجیاوه له‌سهر ته‌لیکی کانزاییدا. ویّنه‌ی 
یانی «پوون کردنهوه» لای راست له شیوه‌ی ۱ داله وینه‌ی به‌یانی 

ئه‌نجامه‌کانی زانا ئۆم دەچێت. 


یاسای نوم 

زانا ئۆم بینی که نه‌نجامی دابه‌شکردنی جیاوازی ئەرك (۷) بو توندی ته‌زووی 
کاره‌با (1) هێندێکی نەگۆرە وه نه‌نجامی هو دابه‌شکردنه‌ش بریتیه له به‌رگری 
ته‌له‌که (1%) ویه‌که‌ی پیوانی جیاوازی نه‌رك قۆلت (۷)ه و توندی ته‌زوو نه‌مپیر 
(۵)ه وه به‌رگری کاره‌با ئۆم (52)ە. هم په‌یوه‌ندیه‌ی خواره‌وه بریتیه له یاسای ئۆم 


به ناوی زانا ئۆمەوە: 


7-18 يان 2£ =1 يان 1 = 8 


به زیاد بوونی به‌رگری و به نه‌گورانی جیاوازی ئه‌رك توندى ته‌زوو كەم دەبێتەوە 
وه توندی ته‌زوو زياد ده‌کات به‌که‌م بوونه‌وه‌ی به‌رگری. ویْنه‌ی به‌یانی لای چەپ 
له شیّوه‌ی ۱ دا هو په‌یوه‌ندیه دیاری ده‌کات. ئەگەر ثه‌نجامی لێکدانی توندی 
ته‌زوو و به‌رگری لەھەر خاڵێکدا وەرگرى دەبێتە جیاوازی ئەرك که 16 فولته. 


شیوه‌ی ۱ پهیوه‌ندی تێوان توندی ته‌زوو وجیاوازی ئەرك جیاوازه لەگەڵ پەيوەندى تێوان توندی ته‌زوو به‌رگری. 


توندی ته‌زوو به‌پیی به‌رگری له زیر جیاوازی 


ئەركى نەگؤردا 


توندی تەزوو (1) 
توندى تەزوو 


0 


۳۹ 


توانای کاره‌با 
تیکرایی کاتی گزرانی وزه‌ی کاره‌با بز جۆرە وزهیه‌کی تر پێی دەوترئ توانای 
کاره‌با Electric power‏ وه توانای کاره‌با هێمای (۳)ی بۆ داده‌نریّت و به (”) 
وات دەپێورێت له‌گهل ئەوەدا که جیاوازی ئەرك (۷) به قۆڵت و ته‌زوو (1) به ئەمپێر 
دەپێورێت. توانای کاره‌با بەم په‌یوه‌ندییه‌ی خواره‌وه دیاری ده‌کریت. 

توانا = جیاوازی ثه‌رك × توندی تەزوو› 1 × ¥= 
وات: به‌که‌ی توانا 
ئەگەر له‌وهو پیش گڵۆپێكى ماڵەوەت گزری 
گلویانه‌ی له شیوه‌ی ۲ دا دیارن ناونیشانی ۱۰ وات› ۷۵ وات. ۱۰۰ وات 
هه‌لگرتوه, کاتێك گڵۆپێك وزه‌ی کاره‌بای پى ده‌گات رووناکی تيشك ده‌دات, ههتا 


توانای هو گڵۆپه زیاتربیّت رووناکیهکه‌ی زیاترده‌بیت چونکه بړی هو وزه 


له‌وانه‌یه (وات) بزانیت چییه. ئهو 


کاره‌بایه‌ی که دەبێت به وزهمی پووناکی زیاتر دەبێت. ثهو گلوّیه‌ی که ۱۰۰ 
(وات)ە› رووناکیه‌که‌ی زیاتره 
له‌وگلوّیه‌ی که توانای ۱۰ (وات)ه. 
به‌که‌یه‌کی باوی تر هه‌یه بو پیوای 
توانا بریتیه له کیلووات 16 که 
يەك کیلووات یه‌کسانه به ۱۰۰۰ 
وات. وه کیلووات بو پیوانی برِیُکی 
زژری توانا به‌کارده‌هینریت. وەك 
توانای ثامیری فینککردنهوه‌ی 
تاو ماڵ (ئێركۇندىشن). شیوه‌ی ۲ ئەم گلژّپانه تواناکانیان 
جیاوازە. 


نامییری وشك کردنهوه‌ی جل وبەرگ ٠٠۰١‏ £ 

نان گهرم کهرهوه 1 

قز وشك كەرەوە i‏ 
ٍ ساردكەرەوە (بەفرگر) 1 


تەلەفزيۆنى رهنگاو ڕەنگ 


کاتژمێری دیوار 


هه لوه‌سته یه لك نگ بىركارىدا 


به‌کارهینانی یاسای نوم 
برٍی چیاوازی ئەرك چەندە ئەگەر 
توندی ته‌زوو ۲ مپ وبه‌رگری ۱۲هم 
بیت؟ 
۱ هاوکیّشه‌ی یاسای ئۆم بنووسه 
چ ×= ۷ 
۴. نرخی توندی ته‌زوو و به‌رگری دابنی 
بهو نرخانه‌ی که دراوه. 
¥= ۲مپ * اهم 
= 4 قل 


نه‌مانه ئەنجام بده 


. جیاوازی ئەرك بدۆزەوە ئەگەر توندی 
تەزوو ۰,۲ مپ و به‌رگری ۲هم بێت. 
؟. به‌رگری ته‌نيك (#هم)ە. ئەگەر توندى 

ته‌زووی كارەبا لهو بەرگريەدا مپ 

بێت ایا جیاوازی نه‌رکی 


به‌کارهاتوو چه‌نده؟ 
۴ به‌رگری ته‌نێك ۰,۲ هم. جیاوازی 
ثه‌رکی پێویست چەندە بو هوه‌ی 


توندتی ته‌زووی تێپەربوو ۰,۵ مپ 


توانای کار[ تیکرایی کاتی گذانی وزەی 


کاره‌بایه بۆ جوره‌کانی تری وزه 


لییبکوّله‌وه 


نهو دوو یه‌که باوه‌ی بو پیوانی 
توانای کاره‌با به‌کاردیین چین؟ 


زانیاری لەسەر کارهبا ۲3۵ 


شیوه‌ی ۳ به‌کارهینانی پانكەيەك بو 
ساردکردنهوه ئەگەر پله‌ی گەرما زؤر بەرز 
نهییت» وبه‌کارهینانی نان 
گەرمكەرەوەیەكى بچووك له جیاتی 
فرتیکی که‌وره دوو ڕێگەن بۆ کلدان‌وهی 


ده‌ستگرتنه‌وه « گلدانه‌وه » له به‌کارهینانی وزه‌ی کاره‌با 

هه‌موو ئامیریکی کاره‌با وزه‌ی کاره‌با کارده‌کات. بەڵام پانکه‌یه‌کی وه‌کو نه‌وه‌ی 
له شیوه‌ی ۳ دا دیاره یارمه‌تی ده‌دات بۆ گلدانه‌وه‌ی وزه ئەگەر له جیاتی 
ئيركۆندىشنێك به‌کاری بهینیت. گورینی ثه‌و ثامیرانه‌ی که تواناکه‌یان که‌مه له 
جیاتی ئه‌وانه‌ی که تواناکه‌یان زره ریگایه‌کی تره بۆ گلدانه‌وه‌ی وزه. هه‌روه‌ها 


کوژاندنهوه‌ی نه‌و گلوّیانه‌ی که پویستیتان به رووناکیه‌که‌ی نیه یارمهت 


دەدات له‌گلدانه‌وه‌ی وزه‌دا. 


وزه‌ی کاره‌با. 


چ یاسای ئۆم باسی په‌یوه‌ندی 
نيوان توندى ته‌زوو وبه‌رگری 
وجیاوازی نه‌رك ده‌کات. 

ن توانای کاره‌با بریتیه له 
تیکرایی کاتی گوّرانی وزه‌ی 


کاره‌با بۆ جوره‌کانی تری وزه. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


۱ مهبه‌ست له توانای کاره‌با پوون 
بکه‌وه. 

تیکه‌یشتنی بیروکه 

سهره‌کییه‌کان 

۲. كام لەم هاوکیشانه‌ی خوارهوه 
یاسای ئۆمە؟ 
E=Pxt Î‏ 
ب XR‏ ۷ =1 
چ ۲-۷۷۲ 
+ ۷-15 

۳ به‌رگری سوری () دوو نهوه‌ند‌ی 
به‌رگری سوری (ب) یه وه جیاوازی 
ثه‌رکی به‌کارهاتوو لەھەر یه‌که‌یاندا 
یه‌کسانه له كام سوریاندا توندی 


تهزوو زیاتره؟ 


کارامه‌یی بیرکاریی 

.٤‏ یاسای نوم به‌کاربهینه بو پیوانی 
جیاوازی نه‌رکی پێویست بو نه‌وه‌ی 
توندی ته‌زوو 3 مپ بێت له ثامیریکدا 
که به‌رگرییه‌که‌ی ٩هم‏ بێت. 

5 توانای گڵۆپێكى کاره‌با چه‌نده ئەگەر 
جیاوازی نه‌رکه‌که‌ی سه‌ری ۲۲۰ قل 
و توندی ته‌زووی تیه بوو ۰,۵ مپ 


ا 


بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۲ 
6. جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: بۆچى 
زیادکردنی جیاوازی ئەرك لەسەر 
ته‌لێك يان که‌مکرنه‌وه‌ی 
به‌رگرییه‌که‌ی. هه‌مان کاریگه‌رییان 
دەبێت لەسەر بری ثهو ته‌زووه‌ی به 


تهله‌که‌دا دمروات؟ 


۷ بەندى ۱۶ 


بل 


ئامانجە کان 

+ ناوی سی به‌شه سهره‌کییه‌ک‌ی سوريك 
دهلیّت 

+ سوری دواییه‌ک و سوری هاوریك بهراورد 
ده‌کات 

زاراوه‌و چه‌مکه کان 

میمصت 


به‌ستنی سور به شیوه‌ی دواییه‌ك. 
به‌ستنی سور به شیوه‌ی هاوریك. 


ستراتیجیه‌تی خویند نه‌وه 

وروژاندنی میّشك: بیروکه‌ی سهره‌کی لەم 
کهرته‌دا بریتبه له سوری کاره‌با. هه‌لسه 
به‌وروژاندنی میّشك به هه‌نديك وشه‌و پسته‌ی 
تایبه‌ت به سوره کاره‌باوه. 


لییبکوله‌وه 
به‌شه بنهره‌تییه‌کانی سوره کاره‌با 
چین؟ 


وتهله‌فیزیوژن وپانکه‌و ھەنديك له 
نامیره‌کانی تری ناو مال دیاری 


ده‌کات. 


سوره‌کانی کاره‌با 

بير له شە‌مەندەفەرەى ڕێگا پیچاوپنچه‌کان بکهرهوه که له شاری یاریدا 
سواری ده‌بیت له سەرەتادا بە‌هێواشى دەجووڵێت ودل خوش ده‌بیت له پاشدا 
زور به خێرايی ده‌روات به جووله‌یه‌کی پنچا وپێچ وبه‌رز ونزم لەسەر هیله 
اسنینهکه‌ی پاش چه‌ند خوله‌کیکی سه‌رنجراکیش دەگەڕێتەوە و شوین‌ی 
لیوه‌ی ده‌رجووبوویت. 

فارگق‌نیکی شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که به ریره‌ویکی دیاریکراودا د‌روات خالی ده‌ستپیکردن 


وخالی کوتایی له هه‌مان شویندان. بەم جۆرە ڕێڕەوە داخراوانه ده‌گوتری سور 


به‌شه‌کانی سوری کاره‌با 
سوری کاره‌با وه‌کو ثالقهیهك وایه که له ریرهوهکه‌ی شەمەندەفەرى ڕێگا 
پیچاوپیچه‌کان دەچێت دەجووڵێت و له پاشدا دەگەڕێتەوە بۆ شوینه‌که‌ی خوی. 
لەبەر ئەوەی سوره کارهبا به‌شیوه‌ی نالقه‌یه ریره‌ویکی داخراوی ههیه. که‌واته 
سوری کارهبا ڕێڕەوێکی داخراوه بارگه کاره‌باییه‌کانی پیا تیه دهبیّت 

هه‌موو سوره کاره‌بای‌ك له سى به‌شی سره‌کی پێك هاتووه که بریتین له 
سه‌رچاوه‌ی وزه. وته‌لی گەيەنەر› وبارگ ( 1020 )که وزه‌که‌ی تیا کارده‌بیّت وەك 
گلپ و رادیق... به هی ته‌له گهیه‌نه‌ره‌کانه‌وه به سه‌رچاوهی پیدانی وزه‌که 
دەگەیەنرێت. نو (بارگ)انه وزه‌ی کاره‌با دەگۆڕن بو وزه‌ی گه‌رمی يان بو وزه‌ی 
رووناکی يان بۆ وزه‌ی میکانیکی. نهو (بارگ)انه به هۆی تهو به‌رهه‌لستییه‌ی 
پيشانيدەدەن دژی تیّپه‌ربوونی ته‌زووی کاره‌با. وزه کارباییه‌که دەگۆڕن بۆ 


شیوه‌کانی تری وزه. شیوه‌ی ۱ ههندیّك له به‌شه‌کانی سوره کاره‌با دیاری ده‌کات. 


.9 


پاتريەك بێت يان شانهیه‌کی كار 
پووناکی وه‌يان دینه‌مویه‌کی کاره‌با بێت 
له ویزگه‌یه‌کی به‌رهه‌مهینانی وزه‌دا, 


وانمیه سه‌رچاوه‌ی وزه‌ی کاره‌با 


تهلی گەيەنەر به‌شه‌کانی 
سوره‌کاره‌با بەيەك ده‌گهیه‌نیت نهم 
تهلانه له مادده‌ی گەيەنەر پێك 
هاتوون و به‌رگرییان زور که‌مه وەك 
مس 


زانیاری لەسەر کاره‌با 6¥ ¶ 


شیوه‌ی ۲ ده‌توانیت گلّپه‌که دایگر. 


و بیكوژێنیتەوە› 


به‌به‌کارهینانی سویچیك ب داحستن وکردنه‌وه‌ی سوره‌که. 


: 1 3 
کاتێك که سویچەکە ده‌کریته‌وه نه‌و بۆشاییه‌ى له نيوان کاتێك سویچەکە دادەخرێت دوو جەمسەرە گهیه‌نه‌ره‌که‌ی 
دوو جەمسەرە گهیه‌نهره‌که‌ی سویچه‌که دروست دەبێت ریگه بەيەك دەگەن ڕێگە به تیپهر بوونی بارگه کاره‌یاکان ده‌دات 


به تیه بوونی بارگه‌ی کاره‌با نادات. 


لییبکوله‌وه 


دوو جوره‌که‌ی سوره کاره‌با چییه؛ 


8 بەندى ۱۶ 


به سوڕەکەدا تێپه‌ڕبێت 


سويچ بو ده‌ستبه‌سه‌راگرتنی سوره کاره‌با 

هه‌ندی جار سوری کارهبا سویچیشی تێدادەبێت› ومك نهر سویچه‌ی له شیّوه‌ی ۲ 
دیاره. سویچ بو داخستن وکردنهوه‌ی سوری کاره‌با به‌کاردیت. له دوو پارچه 
پێکدێت. که له‌مادده گه‌یه‌نهره‌کان دروست کراون. پارچه‌یه‌کیان جوولاو دەبێت 
ده‌سکیکی نه‌گه‌یه‌نه‌ری ههیه. 

بۆ نهوه‌ی بارگه به‌ناو سوره‌که‌دا بروات پویسته سویچه‌که داخراوبیت به‌لام 
کاتیکك سویچه‌که کراوه دەبێت نهوه سوره‌که پچراو دەبێت و بارگه ناتوانێت 
به‌ناو سوره‌کهدا بروات. سویچی گڵۆپەکان و دووگمه‌کانی توانا له ده‌زگای 
رادیودا وتا سویچی کزمپیوتهر و زمیرکاره‌کان هه‌موویان به‌هه‌مان شیوه 
کارده‌کهن. 


جوره‌کانی سور ەكارەبا 
سه‌رنجی ئهو شتانه بده که له ژووره‌که‌تدا ھەن. ئهو شتانه بزمیره که وزه‌ی 
کاره‌بایی کارده‌کهن له‌وان‌یه چه‌ند شتێك بن. وەك کاتژمیری دیوارو گلۆپەكان و 
له‌وان‌یه کومپیوته‌ریش بێت ئه‌و شتانه‌ی ژماردووته پیان دەگوترێت (بارگ) 
(۱0:۵) له سوری کاره‌باییدا. له راستیدا زر له سوره کاره‌باکان زیاتر له يەك 
(بارگ)ی تیدایه. 

دەتوانرێت (بارگ)ه‌کان بەڕێگای جیاواز به‌یه‌کتری بیه‌سترین. له كۆتاييدا 
سوره کاره‌باییه‌کان ب دوو جۆر دابه‌شده‌کرین. سوری دواییه‌ك وه سوری هاوڕێك 
وه‌جیاوازی نیوانیان بریتیه له چونیه‌تی به‌ستنی ئەم (بارگ)انه به‌یه‌که‌وه. 
سه‌رنجی بهیه‌ك گه‌یاندنی (بارگ)ه‌کان بده. له‌کاتی خویندنی ھەر جوریکی 


سووره‌کاندا. 


سوره دواییه‌ك به‌ستراوه‌کان 
سوره کاره‌بای دواییەك به‌ستراو | 06 568465 ەو سوردیه ھەموو 
به‌شه‌کانی به جۆرێك بهیه‌که‌وه به‌ستراون که نه‌لقهیه‌کیان پێك هێناوەو يەك 
ریگه ههبه بو نه‌وه‌ی بارگه کاره‌باییه‌کانی پیدا تێپەر ببێت. بویه بارگه 
جولاوه‌کان به هه‌موو به‌شه‌کانی سوره‌که‌دا تێپەردەبن. 

هه‌موو ته‌و (بارگ)انه‌ی که لەم سوری دواییه‌که‌دا به‌ستراوه هه‌مان ته‌زوو 
بەھەر یه‌که‌یاندا تێپەر دهبیّت. ئه‌و چوار گڵۆپه چزنیه‌که‌ی له شیوه‌ی ۳ دا دیاره 
تێپەر دەبێت هه‌موو گڵۆپەكان به‌هه‌مان رووناکی داده‌گیرسین, بهلام ئەگەر 
گلپی زیاتر بخرێته سوره‌که‌وه ئه‌وا به‌رگری گشتی سوره‌که زیاتر دەبێت که 


ئەمەش توندی ته‌زوو كەم ده‌کاته‌وه و شه‌وقی گلوّیه‌کان كەم دەبێتەوە. 


به شیوه‌ی دوایییه‌ك به‌ستراون. له بەر ته‌وه‌ی هه‌مان ته‌زوو به ھەر یه‌که‌یاندا 


به‌کارهینانی سوره‌کاره‌بای داوییه‌ك به‌ستراو 
له سوری دواييەك به‌ستراودا يەك ریگه‌ههیه بۆ تێپه‌ڕبوونى ته‌زووی کاره‌با وه 
له‌کاتی پچرانی ھەر به‌شیکی سوره‌که تێپه‌ڕبوونى بارگه به سوڕەکەدا 
دەوەستێت. بۆ نموونه كاتێك يەكێك له گڵۆپەكانى سوره دواییەك به‌ستراوه‌که 
بسوتێت ثهوا پچران له سووره‌که رووده‌دات وهه‌موو گڵێپه‌کانی تری سووره‌که 
ده‌کوژینهوه. به‌ستنی ی دواييەك گونجاو نيه بۆ به‌ستنی 
سوری ناو مال. وای دابنی ثهو ساردکه‌رهوهیه‌ی له مالدا ههیه به شیوه‌ی 
دواييەك لەگەل گڵۆپێك به‌ستراوه کاتێك گلوّیهکه له كەك دەکه‌وێت 
اردکه‌ره‌وه‌که‌ش له‌ئیىش 


وره کاره‌با به شی 


دن ده‌وه‌ستیت! 

به‌لام نه‌و سوره‌ی که به شیوه‌ی دواییەك دەبەسترێت له هەندێك باردا سودی 
ههیه به تایبه‌تی له ثیشپیکردنی ئامێری ناگادار کردنه‌وه‌دا. ئەگەر ھەر به‌شیکی 
سوره دواییهکه‌که له کاربکهویت هیچ تەزوويەك به سوڕەکەدا تێپەڕنابێت وا له 


زەنگێكى کاره‌با ده‌کات ده‌ست به لێدان بکات بۆ ناگادار کردنه‌وه لهو گرفته‌ی 


رووی داوه. 


تێپەر دەبێت. 


راو >` 
اقبئه‌ی خیرا 
سوره کاره‌بای دواييەك 
۱. پاترییه‌کی 6 قۆڵتى لەگەڵ دوو 


گڵۆپى کاره‌بایی دواييەك له‌سوریکی 


کاره‌باییدا به‌یه‌کتریان بگهیه‌نه ونه‌ی 


سوروکه بکزش: 
۲. گلوّپیکی تر به شیوه‌ی دوای 
له‌گه‌ل گلۆپەكانى تردا دابنئ ثایا 
شه‌وقی گلوّیه‌کان چی به‌سه‌ردا دیت؟ 
۳. يەكێك له گلوّیه‌کانی بگوره به 
گڵۆپێكی سوتاو. چی له گلزیکانی 


تردا رووده‌دات؟ بو چی؛ 


لێیبكۆڵەوە 


(بارگ)ەكان چۆن به‌ستراون له سوره 


شیوه‌ی ۳ لهم سوره‌ی به شێوەی دوابيەك 
به‌ستراوه بارگه‌ی کاره‌با له پاتری‌که‌وه 
دەردەجێت وهه‌موو (بارگ)هکان همان 
ته‌زوویان پیاتێپەر دەبێت . 


زانیاری لەسەر کاره‌با ۲۹۹ 


نهو سوره‌یه که 
هه‌موو به‌شه‌کانی لەلقى جیاوازدا به‌ستراوه 
به‌مهرجیك جیاوازی هرد له‌سهر هه‌موو 


به‌شه‌کان یه‌کسانه 


تاقبله‌ی خر 
سوره‌هاوريك به‌ستراوه‌کان 

1. پاترییه‌کی 6 قۆڵتى لەگەل دوو 
گڵۆپى هاوڕێك به‌ستراو ببه‌سته. 


وینه‌ی سوره کاره‌باکه‌ی بکیّشه. 


۲ گڵۆپێكی تر به شێوەی هاوڕێك لەگەل 
سوره‌که‌دا زيادبکه, چۆن شه‌وقی 
گڵۆیەكان دەگۆڕێت؟ 

۳. يەكێك له گلزپه‌کان بگۆڕە به گڵۆپێكی 
سوتاوی له‌کار که‌وتو چی له شه‌وقی 
گلۆپەكانى تردا پووده‌دات؟ و بۆچى؟ 


لییبکوله‌وه 


نهو (بارگ)انه‌ی له سوریکی هاوريك 
دا ده‌به‌ستریت چون دەبن؛ 


هى € لم سوره 
كارەبايەدا که به شیوه‌ی 
هاوڕێك به‌ستراوه ئەر 
تهزووه‌ی له پاتریهکهوه 
دەردەچێت دابەش دەبێت 
بەسەر گلۆپەكاندا پاشان 
هە‌مان تهزوو دەگەرێتەرە 
بۆپاتريەکە. ˆ 
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سوره هاوڕێك به‌ستراوه‌کان 
بير لەوەبكەرەوە چی رووده‌دات ئەگەر هه‌موو گڵۇپەكانى ناو ماڵ دواييەك 
به‌سترابن لەم باره‌دا ئەگەر بتە‌وێت گلوّپی ژوره‌کهت دابگرسیّنیت ثهوا هه‌موو 
گڵۆپ ونامیره‌کانی ناو ماله‌که داده‌گیرسین ئەمەش گونجاو نییه. بیه پلویسته 
سوره کاره‌با له ناو ماڵ دا به‌هاوریکی ببه‌ستریت. 
به‌ستراو circuit‏ 08821061 سوڕێکە که (بارگ)هکانی له لقی جیاجیادا 
دهبه‌سترین ده‌گونجیّت تهو (بارگ)انه لەگەڵ یه‌کدا جیاوازین. ته‌زووی کارهبا 
ریگه‌ی جیاجیای ههیه بۆ تێپه‌ڕٍ بوونی. 

به پیچه‌وانه‌ی سوری دواییه‌که‌وه. نه‌و ته‌زووانه‌ی به (بارگ)ه جیا جیاکاندا 
تێپەڕ دەبێت له‌سوری هاورنکدا یه‌کسان نین. لهجیاتی نه‌مه جیاوازی ئەركى 
کاره‌بای سەر (بارگ)ه‌کان یه‌کسانه. بو نموونه له شیوه‌ی ¢ دا ھەر یه‌که له 
گلزپه‌کانی سوره‌که همان جیاوازی ثه‌رکی سه‌رچاوه‌که‌ی ده‌که‌ویْته سهر. 
ئەنجامى ئەمەش هه‌موو گڵۆپەكان به پووناکی ته‌واوی خویان داده‌گیرسین 
ئەگەر زماره‌ی گڵۆپه به‌ستراوه‌کان به شیوه‌ی هاوڕێك هەرچەندێك بێت. واته 
دەتوانرێت (بارگ)ی جیاواز له سوری هاوڕێك دا ببەسترێت که ههریه‌که‌یان 
پیویستی به توندی ته‌زووی جیاواز هە‌بێت. بو نموونه دەتوانرێت وشك 
کهره‌وهیه‌کی قژ که ته‌زوویه‌کی زژری دەوێت به‌هاوریکی له هه‌مان سوری 
گلوّییکی ناساییدا ببه‌ستریّت که ته‌زوویه‌کی لاوازی پذویسته. 


به‌کارهینانی سوری هاوڕێك به‌ستراو 

له سوڕى هاوڕێکدا دەتوانرێت هار لقێك به‌ته‌نها بکاربهینریت. ئەگەر يەكێك له 
(بارگ)ه‌کان له‌کار بكەوێت يان لاببرێت ته‌زوو به به‌شکانی تردا تێپەر دەبێت› 
واته (بارگ)ه‌کانی تر به ئاسايى کارده‌کهن. له سوره کاره‌بای ناو ماڵدا که 
هاوڕێك به‌ستراوه ھەر سوکیتیکی کاره‌با به لقیکی سهربه‌خو داده‌تریت. 
ناگونجێت کوژانه‌و‌ی گڵۆپێك يان له کارکه‌وتنی کار بکاته سەر به‌شه‌کانی تر 
واته له سوری هاوریکی ناو ماڵ دا ده‌توانیت لەھەر کاتیِکدا بته‌ویّت چ ئامێرێك 
يان گڵۆپێك به‌کار بھێنیت ههرچه‌نده ئەگەر ثامیریکی دی لەكەڵك کەوتبێت. 


ل 


رینمایی خوپاراستن له کاره‌با 

لەبەر نه‌وه‌ی ئامێره کاره‌باییه‌کان روژانه به‌کارده‌هینریت بۆیه پێويسته بزانیت 
که به‌کارهینانی کاره‌با مه‌ترسی لى دەکەوێتەوە. په‌یره‌وکردنت بو ریُنماییه‌کانی 
وریا کردنه‌وه وهك ثه‌وه‌ی له شیوه‌ی 5 دا نیشان دراوه دوورت ده‌خاته‌وه له 
بیت له کاتی به‌کارهینانی 


مه‌ترسی کاره‌با. بو ه‌وه‌ی خوّت بپاریزی و دا 
کاره‌بادا په‌یره‌وی ثهم رینمایانه‌ی خواره‌وه بکه: 
* دآنیابه لهومی که تهله‌کانی کاره‌بای ناو ماڵ پوت نین و به‌رگی نه‌گهیه‌نه‌ریان 


پیوه‌یه. 

* (بارگ)یکی وا به‌کارمه‌هینه که تواناکه‌ی زیاتربێت لهوهمی تهله‌کانی سوره‌که 
بهرگه‌ی ده‌گرن. 

* ئامێری کاره‌بایی به‌کارمه‌هینه کاتێك ده‌ستت ته‌ربیّت يان له شوینیکی تهردا 
ومستابیت. 


* هیچ ته‌نێك مه‌خه‌ره ناو کونی سۆكێتى کاره‌باوه جگه له پلاکه‌که‌ی خۆی نەبێت. 


چوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


- - 4 ۱. مهبه‌ستی ئەم دوو زاراوهیه‌ی خواره‌وه 


- روون بكەرەوە: سوری دواییەك 
به‌ستراو و سوړی هاوڕێك به‌ستراو. 
ق سوره کاره‌با پێك هاتووه له 
سهرچاوه‌ی وزه‌ی کاره‌با وته‌لی 


تیگ‌یشتنی بیروکه 


گەيەنەر و (بارگ)ه‌کان وه 
هه‌نديك جاریش سویچ 
داده‌تری. 


م هه‌موو به‌شه‌کانی سوری 


دواييەك به‌جوريك دهبه‌سترین 
ئەڵقەيەكى يەك له‌دواییه‌ك 
ده‌هینن. وه له سوری هاوريك 
دا (بارگ)ه‌کان له لقی ` 
جیاجیادا لەگەل یه‌کتر 
دەبەسترێن 


± زؤر گرنگه رینماییه‌کانی 


سەرەكييەكان 
. چ بەشێكى سوره کاره‌با وزه‌ی کاره‌با 
دەگۆڕێت بۆ شیوه‌کانی تری وزه؟ 
أ سهرچاوهی وزه. 
ب. تهلی گهیه‌نهر. 
چ سویچی کاردبا. 
د. (بارگ). 
۴ سی به‌شه سهره‌کیه‌کانی سوره کارمبا 


بزمیره وباسی ههریه‌که‌یان بکه. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

4 داتانی گریمانه‌کان: وای دابنی 
کاتيك ده‌زگای فینککردنه‌وه‌ی ژوریکت 
داگیرساند هه‌موو گڵۆپەكان کوژانه‌وه 


شیوه‌ی ° پهیره‌وکردنی نیشان‌ی 
اکادا رکردنه‌وه‌کان له جیاوازی ‌رکی 
کاره‌بای بهرز له مهترسی دەتپارێزێت . 


پاساوێك پێ 


کهو گڵۆپانە. 
روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هێڵکاری 
0 


بکه بق کوژانه‌وه‌ی 


. سه‌رنجی ثه‌و دوو سوره کاره‌بایانه‌ی 
خواره‌وه بده و دیاری بکه که ھەر 


یه‌که‌یان چون به‌ستراوه 


0 


RS 


زانیاری لەسەر کاره‌با ۲۷۱ 


لر 


۷ 


پیداچوونهوه‌ی به‌ند 


1. ئەم ده‌سته‌واژانه‌ی دێن راستبکه‌رهوه به گزرینی هيل أ. تهلیکی کورتی ثه‌ستور له مس له پله‌ی ۲۵"س دا. 
بەژێر هاتووه‌کان. ب. تهلیکی دریژی نه‌ستور له مس له پله‌ی 35 "س. 
أ. بارگه‌ی كارەبا به نەگەيەنەردا به ئاسانى تێپەر ج. ته‌لیکی دریژی ئەستور له ناسن له پله‌ی ۲۵ *س. 
دەبێت. د. تەلێکی کورت وئەستور له ئاسن له پله‌ی ۲۵ °س. 
ب. ههوره تريشقه لێدان جوریکه له جۆرەكانى ۵ تەن بارگاوی دەبێت کاتێك گه‌ردیله‌کانی يەكێك له‌مانه‌ی 
کاره‌بای خواره‌وه وەربگرێت یان ون بکات. 


چ یاوازی ئەرك نهو به‌رهه‌لستیه‌ی ماددهیه بۆ آ. پروتون. چ. ثه‌لکترون. 
تیپه‌ربوونی ته‌زووی کارەبا. ب. نيۆترۆن. د. هه‌مو ئەوانەى پێشى. 


د. هیّزی کاره‌با تیکرایی کاتی وزه‌ی کاره‌بایه که 
زى ` ي 1 6. بؤ ثه‌و‌ی خانه‌یه‌کی كارەبا ته‌زووی کاره‌با بدات 
دەگۆڕێت بۆ جژره‌کانی تری وزه. 
۲ 5 1 7 پیویسته دوو جه‌مسه‌ری خانه‌که. 

ه. هه‌موو ئه‌و (بارگ)انه‌ی له سوری هاوڕێك به‌ستراودا 3 
سس له نیوانیاندا جیاوازی نه‌رك هەبێت. 


ھەن هه‌مان ته‌زوویان پیا ده‌روات. 


ب. پلویسته له شلهیه‌کداین. 


ج. پذویسته له دوو پله‌ی گه‌رمی جیاوازداین. 
۲ ف پئویسته پانکراوه بن 

وه‌لامی راست هدلبزیره پیویسته پانکراوه بن. 

۷ هو ته‌زووه کاره‌بایه‌ی له مالدا به‌کار دەهێنرێت. 


۲ دوو ته‌نی بارگاوی لەيەك دور ده‌که‌ونه‌وه, بارگه‌ی سەر 
| ته‌زووی نەگۆڕە. 


هو دوو ته‌نه دەبێت چی بیّت؟ 


. تەز ژراوه. 
تیف بن. ج. نێگەتیف بن. ب ركا گۆڕاوە. 
1 . خالی بونهوه‌ی كارەبا 
و نیگه‌تیف. د. (أ) يا (ج). چ. خالی بونه‌وه‌ی کارەب 
د. کاره‌بای جیگیر. 


ب. پوزه‌تیق 


۳ چ ئامێريك وزه‌ی کیمیایی دەگۆڕێت بۆ وزه‌ی کاره‌بایی؟ 
أ. بهرگری کاره‌با. 
پ. خانه‌ی کارهبا. 
- 


د. دینه‌مۆی کاره‌با. 
۶ چ ته‌ليك لەم ته‌لانه‌ی 


خواره‌وه که‌مترین به‌رگری 


ههیه؟ 
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4 


وه‌لامی کورت 


۸ چون سویچ له سوره‌کاره‌بادا تست به‌سهر سوره‌کهدا 
دەگرێت باسی بکه. 


٩‏ دوو هۆكار بڵێ که کارده‌کاته سەر هیزی کاره‌بای دوو 


ته‌نی بارگاوی. باسی بکه نه‌و هۆكارانە چوّن کارده‌کدن. 


۰ جیاوازی نێوان ته‌زووی نه‌گور و ته‌زووی گۆڕاو چییه 

باس که 
کارامه‌یی بیرکاریی 

1 . جیاوازی نه‌رکی کاره‌با چه‌نده بۆ ئەوەی ته‌زوویه‌ك که 
توندیه‌که‌ی 6 ئەمپێربێت به به‌رگری 3 ئۆم دا 
تێپەڕیبێت؟ 

؟. توندى هو ته‌زووه چەندە که به‌دانانی جیاوازی ثه‌رکی 
۰ قۆلت له‌سه‌ر به‌رگری ۱۵ ئۆم دروستده‌بیت؟ 

۴. بری به‌رگری نهو تەنە چه‌نده که به‌دانانی جیاوازی 
ئەركى ۶۰ فولّت ته‌زووی ° ئەمپێرى پێدا تێپەر ببێت؟ 

£ . توندی ئه‌و ته‌زووه چه‌نده که به گڵۆپێکی ۱۵۰ واتی دا 
تێپەر دەبێت ئەگەر جیاوازی نه‌رکی ۲۲۰ قۆڵت ی 


له‌سهر دابنریت؟ 


وەی ره‌خنه‌گرانه 


۵. فه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: ئەم زانیاریانه‌ی خوارهوه ڕێك 


تتت 


بخه بو دروستکردنی نه‌خشه‌ی چەمكەکان: تەزووى 
کاره‌با پاتری, بارگه‌ی کاره‌با. سوره‌کارهبا؛ سوری 
دواییه‌ك به‌ستراو. سوری هاوريك به‌ستراو: ِ 
6 بەڵگە هینانه‌وه: ڕۆژێك که چروم بو تاقیگه‌ی 
قوتابخانه‌کهم سه‌رنجی ھەندێك گورانکاریمدا که له 


میِلّه‌کانی سوره کاره‌بای تاقیگه‌دا کراوه و چه‌ند 
ههله‌یه‌کی تیدا ئەنجام دراوه. ومك بۆ ه‌وهمی سویچی 
نامیری بلقی حه‌وزی ماسی دابگیرسنیت پیویسته 
گلویه‌کانی هۆڵەکە هه‌موویان دابگیرسینیت. وه بۆ 
ثهوه‌ی کومپیوته‌ر به‌کاریبهینیت پویسته ده‌زگای 
ئۆقەرهێد ئيش پئ بکه‌یت. وه‌سفی هم هه‌لانه بکه که 
کاره‌باچیه‌که کردویه‌تی 


. جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: ده‌توانیت خانه‌یه‌کی 


کاره‌با دروستبکه‌یت به هی سێوێك وه‌یان ليمۆيەك 
وته‌لیکی مس وتهلیکی زیوه‌وه. پوونی بکه‌رهوه چۆن 
ثه‌و خانه‌یه دروست ده‌که‌یت, به‌شه‌کانی دیاریبکه. 


جوری ئه‌و خانه‌یه چییه؟ باسی وەڵامەکەت بکه. 


. جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: یارییه‌کی وه‌کو سحر بو 


هاوریکهت بکه به‌وه‌ی بریه‌کی پلاستيك له پارچەيەك 
خوری بخشینه له پاشدا له قوتوویه‌کی سارده‌مه‌نی 
به‌تالی نزيك بکه‌ره‌وه كاتێك له‌سه‌ر ته‌نیشت دای 


دەنێیت ده‌بینیت قوتووه‌که به‌ره‌و برییه‌که گلۆر 


دەبێتەوە. له پاشدا هی نه‌وه‌ی بۆ روون ب 


روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 


1۹ 


هو ته‌نانه‌ی له خوارهوه دیارن پولینیان بکه بؤ 
گهیه‌نه‌ری کاره‌باو نه‌گه‌یه‌نه‌ری کاره‌با. 


زانیاری له‌سه‌ر کاره‌با - پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند ۲۷۳ 


که‌رت 
۱٠‏ موکناتیس و به‌موگناتیس کردن ۰۰۰ ۲۷۲ 
a‏ دروستکردنی موگناتیس 


به کاره‌با . . . 5 YAT‏ 
.` دروستکردنی کاره‌با له 
موگناتیسییه‌وه 6 A۸‏ 


ارف 5 
ددرباره‌ی وینه‌که ی به‌راوردکردن 
ق 7 اتيارى_)ڕێش ەوەی دەست به 
تەنۇلكە زور گه‌رمه‌کان له خوّره‌وه ده‌رده‌چن وزۆر دوور 
ده‌که‌ونه‌وه به پله‌یه‌کی گه‌رمی که چه‌ند مليوّنيك پله‌ی 
سیلیزیه به‌لام ناتوانن له هیزی کیشکردنی خۆر خویان 
رزگاربكەن بویه به‌خیراییه‌ك ده‌که‌ونه‌وه سەر رووی خور 
له 00 اکم/ جرکه. زیاتره. شیوه‌یه‌کی تەڵقەيى پێك وه‌سفکراوه. دوو ستوونه‌که به «مۆتۆر» و 
«دینه‌مق» ناونیشان بکه وه دوو ریزه‌که‌ش به 


خویندنه‌وه‌ی ئەم به‌شه بکه‌یت» 
خشتهیه‌کی به‌راوردکردن ثاماده بکه, که لهبه‌شی 
¦ له پاشکوی نهم کتییه‌دا 


ده‌هینن. له‌گه‌ل وینه‌که‌دا ویْنه‌ی زه‌ویش دانراوه تا 


گه‌وره‌یی نه‌و نه‌لقانهت بۆ ده‌ربکه‌ویت. نه‌و ته‌نولکانه چی «وزه‌ی به‌کاهینراو» و 

ناراسته‌یان ده‌کات؟ نه‌و ته‌نوّلکانه دوای هیلّه‌کانی نه‌و «وزه‌ی په‌یدابوو» ناونیشان 

9 موگناتیسیه ده‌که‌ون که خور دروستیان ده‌کات بکه. له‌کاتی خویندنه‌وه‌ی ثهم 

توش به‌هوی بواری موگناتیسیه‌وه بزوینه‌ری «موتور»ی بەندەدا هم خشهته‌یه پریکه‌وه 

کاره‌باو دینه‌مو و گه‌ليك نامیری تر به‌کارده‌هینیت بهو زانیاریانه‌ی ده‌ستت که‌وتوه ده‌رباره‌ی گورانی 
وه‌هه‌روه‌ها ده‌توانی به‌کاری بهینیت بۆ نوساندنی ھەر وزه که لەھەر ئامێرێکیاندا رووده‌دات 


پەڕە کاغه‌زيك به به‌فرگره‌ی ماله‌وه 


۶ به‌ندی 15 


کیش کردنی موگناتیسی 
لەم چالاكييەدا باسی چەند ڕێگەيەك ده‌کهیت بو 


به‌رزکردنه‌وه‌ی کاغه‌زگره‌ی ئاسن به‌هوی موگناتیسه‌وه. 


کاغه‌زگره‌ی ناسن له‌سهر مێزێك دابنیْ بزماریکی 
ئاسن بده له کاغه‌زگره‌کان له پاشدا بزماره‌که لابه‌ره 


وتیبینیه‌کانت تۆمار بکه. 

۲ سهری موگناتیسیکی به‌هیِز بده له کاغه‌زگره‌کان و 
ژماره‌ی نه‌و کاغهزگرانه‌ی که موگناتیسه‌که هه‌لی 
دەگرێت تۆمار بکه 

۳ موگناتیسه‌که بده لەسەرێكى بزماره‌که‌و سه‌ره‌که‌ی تری 
بزماره‌که بده له کاغه‌زگره‌کان وژماره‌ی ثه‌و 
کاغه‌زگرانه‌ی هه‌لی ده‌گریت تۆمار 


. موگناتیسه‌که له بزماره‌که دور بخه‌ره‌وه‌و تیبینیه‌کانت 


تۆمار بکه. 

بزماره‌که له موگناتیسه‌که بخشینه بەيەك ناراسته‌وه بۆ 
نزیکی ۲۰ جار 

موگناتیسه‌که دور بخه‌ره‌وه ویزماره‌که بده له 
کاغهزگره‌کان و ژماره‌ی ثه‌و کاغهزگرانه‌ی هه‌لی 
دەگرێت توماری بکه 


. بوچی زماره‌ی تهی کاغه‌زگرانه‌ی بزماره که هه‌لی 


جیاوازی ههیه له هه‌نگاوی ۱ و هه‌نگاوی ۲۳ 
کاری موگناتیسه‌که چۆن بوو لەسەر بزماره‌که له 
هه‌نگاوی ۵ دا؟ 


کارزموگناتیسی ۲۷۵ 


بر 


تاماغه کان 


+ سیفهته‌کانی موگناتیس دیاری ده‌کات. 


+ پوونی ده‌کاته‌وه بؤچى هه‌ندیك مادده 
موگناتیسین وه هه‌ندیکی تریان 
ناموگناتیسین 

+ باسی جوره‌کانی موگناتیسی 
ده‌کات. 

+ نموونەیەك ده‌دات ده‌رباره‌ی کاریگه‌ری 
بواری موگناتیسی زه‌وی. 


زاراوهو چه‌مکه کان 


موگناتیس 
جەمسەرى موگناتیسی 
هیزی موگناتیسی 


ستراتیجیه‌تی خولند نوه 
پیش خویندنه‌وه‌ی 
ئەم رستانه بکه که نایا 


ریبه‌ری 

نهم کهرته, 

1 استن يان هدلهن. 

* هه‌موو موگناتيسێك جەمسەرى باکور 
وجەمسەرى باشورى ههیه. 

e‏ نه‌و جەمسەرى موگناتیسه‌ی که ده‌که‌ویته 
نزيك جەمسەرى باشوری جوگرافی له 
نه‌نتارکتیکا جه‌مسه‌ریکی باکوری 


موگناتیش بریتیه لهو مادده‌یه‌ی که توانای 
کیش کردنی ناسن و نه‌و مادانه‌ی تری هه‌یه 
که ناسنی تیابێت 

خالهن وەك دوو لاکه‌ی موگناتیس سیفه‌تی 
موگناتیسی جیاوازیان ههیه. 


6 بەندى ۱۵ 


موگناتیس و به موگناتیس کردن 

بیگومان موگناتیست دیوه که چون به دەرگای به‌فرگره‌وه دەلکێت. ئەم 
موگناتیسانه له هه‌لواسینی هه‌نديك كاغەز يان وێنهدا به‌کاردیت ههروه‌ها له 
ڕازاندنەوەشدا به‌کارتهیناوه هه‌نديك تاقیکردنه‌ووت پئ کردوه ده‌زانیت که 
موگناتیس ده‌توانن یه‌کتر کیش بكەن› يان هه‌نديك کانزای ترکیش بکه‌ن. 
ده‌زانین که موگناتیس هه‌ندیِك له ته‌نه‌کان کیش ده‌کات بى ئه‌وه‌ی به‌ری 
بکه‌ویت وهك به‌کارهینانی موگناتیس بو چه‌سپاندنی کاغه‌زيك يان وینه‌یه‌ك 
به‌ده‌رگای به‌فرگره‌وه. 

سیفاته‌کانی موگناتیس 

زیاتر له ۲۰۰۰ سال لەمەوپێش یونانیه‌کان هه‌نديك کانزایان دژزیه‌وه که 
توانای کیش کردنی هو ته‌نانه‌ی هه‌بوو که ئاسنى تیایوو وه ناویان نا 
موگنهت يادا که ثه‌و به‌رده‌ی لى 
دۆزراوەتەوە. موگتاتيس ۱۸۸۵0۰0 تهو ماددەیە که توانای کش کردنی ئاسن 


وه‌یان هه‌موو ثه‌و ماددانه‌ی ئاسنى تیابێت ههیه. هه‌موو موگناتیسه‌کان 


به ناوی ناوچه‌ی مغنیزیاوه له‌تور: 


هه‌نديك سیفاتیان ههیه که بریتین له هه‌موو موگناتيسێك دوو جه‌مسه‌ری ههیه, 
موگناتیسه‌کان ه یز ده‌خه‌نه سەر یه‌کتری, وه هدر موگناتيسێك بواریکی 
موگناتیسی ده‌وره‌ی داوه. 

جه‌مسهره‌کانی موگناتیس 


کاریگه‌ری موگناتیس له هه‌موو به‌شه‌کانیدا وەك يەك نیه. چی رووده‌دات ئەگەر 


تووڵه موگناتيسێك بخرێته ناو قوتويەك که کاغه‌زگره‌ی ناسنی زور تێدابێت؟ 
ت به‌شی زژری کاغه‌زگره‌کان له دوو جه‌مسه‌ره‌که‌ی توله‌که‌وه كۆدەبنەوە 


و پیلوه‌ی ده‌نوسین وهك چون له شیّوه‌ی ۱ دا دیاره ئەمەش نهوه ده‌گه‌یه‌نیت که 
کاریگه‌ری هیْزی موگناتیس له دوو لایه‌که‌ی موگناتیسدا زژرترینه, ھەر لایه‌کی 


وگ تاتس ب ری قیه له سر گی موگختاقیسی واقه 


ب-صسس 


سیفه‌تی موگناتیسی جیاوازیان هدیه. 


شیوه‌ی ۱ به‌شی زوری کاغه زگره‌کان له دوو سهره‌که‌ی 
موگناتیسهکه‌وه كۆدەبنەوە» چونکه کاریگه‌ری موگنائیس 
لهو جه‌مسه‌رانه‌دا له هه‌موو شوینه‌کانی تر به هێزترە. 


ل 


باکور وباشور 

ثه‌گهر توله موگذ اتيسێك له ناوه‌راستیدا به هی په‌تیکه‌وه 
هەڵبواسرێت به جۆرێك به ئاسانى ئاسویانه بتوانێت بجوڵێت. 
پاش وه‌ستانه‌وه‌ی ده‌بینیت هه‌موو کاتێك يەكێك له جه‌مسهره‌کانی 
رووده‌کاته باکوری زه‌وی وهك له شیوه‌ی ۲ دا دیاره. هو 
جه‌مسهره‌ی که هه‌موو کاتيك روو ده‌کاته باکور پیی ده‌وتری 
جەمسەرى باکور ‏ وه‌هیمای (ا)ی بۆدادەنرێت› بسلام 
جه‌مسهره‌که‌ی تری که هه‌سوو کكاتێك ړوو ده‌کاته باشور پىی 
ده‌وتری جەمسەرى باشور وه‌هیمای (٩)ی‏ بۆ دادەنرێت. ده‌بینین 
جه‌مسهره موگناتیسییهکان ههردهم دووانەن ناتوانریت 
موگناتيسێك ده‌ستکه‌ویت ته‌نها جه‌مسه‌ری باکوری هە‌بێت يان 


ته‌نها جه‌مسه‌ری باشوری هە‌بێت. 


هیزه موگناتیسیه‌کان 

ئەگەر موگناتيسێك له نزيك موگناتیسیکی تره‌وه دابنرێت ئه‌وا هه‌ریه‌که‌یان. 
هیزیکی موگناتیسی 106 Magnetic‏ دمخاته سەر ته‌وی تریان بهو هیزه 
دوو موگناتیس پال به‌یه‌که‌وه دەنێن يان یه‌کترکّش ده‌کهن. هم هێزەش هه‌موو 
كاتێك دروستده‌بیّت ئەگەر هات و دوو جه‌مسه‌ری موگناتیس لهیه‌ك نزيك 
بکرینهوه. ئەگەر دوو تولی موگناتیسی لەسەر يەك جوت بکرێن بهیه‌کدا 
ده‌نوسیِن کاتێك جه‌مسهره‌کانیان پیچه‌وانه‌ی یه‌کتربن بهلام ئەگەر یه‌کیکیان 


ههلبگه‌رینیته‌وه ثه‌وا لەيەك دوور ده‌که‌ونه‌وه. هۆی نه‌وه لێك بدەرەوە؟ هیزی 


4 سەر شیوه‌ی دانانی دوو 


موگناتیسی نیوان دوو گناتیس دهوه 
موگناتیسه‌که» لهیه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه و پال بهیه‌که‌وه دەنێن ئەگەر دوو 
جه‌مسهره‌که چونيەك بن وه له‌یه‌ك نزيك ده‌که‌ونه‌وه و یه‌کترکیش ده‌کهن ئەگەر 


دوو جه‌مسه‌ره‌که جیاوازین. ودك له شیوه‌ی ۳ دیاره. 


شیوه‌ی ۲ ثمو دهمرزییه‌ی له قيبلەنمادا ههیه 
موگناتیسه به سەربەستى دەسوڕێتەوە. 


9700 مین کین و 
دور که‌وتنه‌وه‌ی موگناتیسی له بارگه‌ی 
کاره‌بای جووڵاوەوە دروستده‌بن 


لییبکوله‌وه 


چی ده‌رنه‌نجام ده‌که‌یت ده‌رباره‌ی 
دوو جەمسەرى موگناتیسی ئەگەر 
ھەر یه‌کیان پاڵ به ن‌وی تریان 


ئەگەر چه‌مسه‌ریکی باکوری موگناتیسی له ئەگەر دوو جەمسەرى باشوری موگناتیسی له ئەگەر دوو جەمسەرى باکوری موگناتیسی له 


جه‌مسه‌ریکی باشور نزيك بخریته‌وه هێزی يهك نزيك بخریته‌وه 
کیش کردن له نیوانیاندا رووده‌دات نیوانیاندا رووده‌دات 


ى دوورکه‌وتنه‌وه له 


يەك نزيك بخرینه‌وه هیّزی دوورکه‌وتنه‌وه له 
نیوانیاندا روو ده‌دات. 


کارژموگناتیسی ۲۷۷ 


ير 


شیوه‌ی 4 میله‌کانی بواری موگناتیس 
شێوه‌ی بواری موگناتیسی لهو ناوچهی‌ی 
که ده‌وری موگناتيس داوه دیاری ده‌کات. 


موونەیەك لەم بواره بەدەست بھێنین 
به‌پرژاندنی هه‌ندئ هاراوه‌ی ئاسن 
له‌ناوچه‌ی دهوروبه‌ری موگناتیسهکه‌دا. 


پهیو هندی 


پیتمایی گیانه‌وه‌ران 
زاناکان لهو باوەڕەدان که زور له بالنده‌کان 
وزینده‌وهره‌کان بواری موگناتیسی زه‌وی 
به‌کارده‌هینن بۆ ڕێنمايی کردنیان له كۆچ 
کردندا. له په‌ره‌یه‌کی تیانووسه زانستیه‌که‌تدا 


هو زینده‌وه‌رانه‌ی تیا دیاری بکه که 


پیگه‌کانیان به هی بواری موگناتیسی 
زه‌وییه‌وه دیاری ده‌کهن. یاسی تهو کارانه بکه 


که زانایان دزیویانه‌ته‌وه ومك بەڵگەيەك بو 


بۆچى مس ونهله‌منیم دوو 
مادده‌ی موگناتیسی نین؟ 


۸ بەندى 15 


بواری موگناتیسی 

بواری موگناتیسی له ده‌وری موگناتیسدا هه‌یه. که هێزی موگناتیسی تیادا 
دیارده‌کهویت. ده‌توانریّت شیوه‌ی بواری موگناتیسی ده‌ستنیشان بكرێت به 
هیلّه‌کانی بواری موگناتیسی که ثهم هیلانه‌ش له جه‌مسه‌ری باکوری موگناتیس 
(۱۷)هوه بؤ جەمسەرى باشوری (5) موگناتیسی وینه‌کراون ومك له شیوه‌ی 4 دا 
پوون دەبێتەوە. به‌و هیلانه دهموتری هیله‌کانی بواری موگناتیسی وه هه‌تا هم 
هیلانه له شوێنێکدا له یه‌که‌وه نزیکتربن ئه‌وا توندی بواری موگناتیس لهو 


شوینه‌دا بەهێزترە. له شیوه‌ی ؛ دا بزمان ڕوون ده‌بیته‌وه که هێڵه میزه‌کان له 
نزيك جه‌مسه‌ره‌کانه‌وه لەيەك نزیکترن وهك له‌شوینه‌کانی تر ئه‌مه‌ش به‌مانای 
نه‌وه دێت که توندی بواری موگناتیس له نزيك جه‌مسه‌ره‌کانه‌وه گه‌وره‌تره. 

چی وا له مادده‌کان ده‌کات موگناتیسی بن؟ 

هە‌ندێك له مادده‌کان موگناتیسین وه هه‌ندیکی تریان ناموگناتیسین. بو نموونه 


موگناتیس ده‌توانییت کاغه‌زگره‌و بزماری ئاسن کیش بکات به‌لام ناتوانێت كاغەز 


و نایلژن و هه‌ندی پاره‌ی کانزایی و وئهله‌منیق: 
چییه؟ له‌راستیدا ئەگەر مادده‌که موگناتیسی بێت يان ناء ثه‌وا ئم سیفه‌ته 


بکات. هوی ئهم جیاوازیه 


به‌گه‌ردیله‌کانی مادده‌که‌وه به‌ستراوه. 
گه‌ردیله‌کان و دومینه‌کان 
هه‌موو ماددەيەك له گه‌ردیله پیکهاتوه نه‌لکترونه‌کان له گه‌ردیله‌دا ته‌نولکه‌ی 
نیگه‌تیفن کاتێك نهو نه‌لکترونانه به‌ده‌وری ناووکدا ده‌سورینه‌وه بواریکی 
موگناتیسی دروستده‌کهن له نه‌نجامدا ھەر گەرديلەيەك دوو چه‌مسه‌ری بق 
دروستده‌بیت جه‌مسه‌ری باکور وجه‌مسه‌ری باشور. له مادده‌کانی وەك مس و 
ئەلەمنيۆم دا گه‌ردیله‌کان کاریگه‌ری بواری موگناتیسی یه‌کتر ناهێڵن و ئهو 
ماددانه دمبیخه مادده‌ی ناموگناتیسی. 

بهلام له مادده‌کانی وەك تاسن ونیکل وکویالت دا ژمارەيەك له گه‌ردیله‌کان 
له ناوچه‌یه‌کی بچووکدا کوده‌بنه‌وه ئەم ناوچهیه پیِی دەگوترێت دومین 105818 
له دومینیکی دیاریکراودا دووجه‌مسه‌ره‌که‌ی باکور وباشوری هه‌موو گه‌ردیله‌کان 
به هه‌مان ناراسته ریزده‌ین؛ له نه‌نجامدا بواریکی موگناتیسی به‌هیز دروست 
دەبێت. ئه‌م دومیتانه له‌ناو ته‌نه‌کاندا وەك موگناتیسی زور بچووکی قه‌باره 
جیاواز کارده‌کن. جوری ریزیوونی دومیِنه‌کان له‌ناو ته‌نه‌کاندا نه‌وه 
دیاریده‌کات که ئايا ثهو ته‌نه سیفه‌تی موگناتیسی لئ به‌دیارکه‌وتوه يان نا؟ 


شیوه ° نه‌مه روون ده‌کاته‌وه که ریزبوونی دومینه‌کان چۆن کارده‌کات. 


ل 


ئەگەر زوربه‌ی دومینه‌کانی مادده‌کان بەيەك ناراسته ریزیبن 


6 


ئەگەر پیزبوونی دومینه‌کان هه‌ره‌مه‌کی بێت نه‌وا بواره 


بواره موگناتیسیه‌کانیان يەك ده‌گرن و واله تهنه‌که دەكەن موگناتیسییه‌کانی ھەر دؤمێنێك بهته‌نیا هی نه‌ویتریان له‌ناو 
سیفه‌تی موگناتیسی تیایدا دیارکه‌ویت. دهبات وته‌نه‌که‌ش سیفه‌تی موگناتیسی تیایدا دیارناکه‌ویت. 


7 ۲ ام 
تیکچوونی ریزبوون 

دومینه ریزبووه‌کان له ناو موگناتیسدا به‌رده‌وام به ٍیزبوویی نامینیته‌وه. له‌کاتیِکدا 
که دومینه‌کان ریزبوونیان تیکده‌چیت موگناتیس سیفه‌تی موگناتیسیه‌که‌ی ون 
ده‌کات. له‌کاتی که‌وتته خواره‌وه‌ی موگناتيسێك يان پیاکیشانی وهیان گه‌رم کردنی 
ریزبوونی دومیّنه‌کان تێکدەچێت وسیفه‌تی موگناتیسی له مادده‌که‌دا كەم ده‌کاته‌وه 
ههروه‌ها ئەگەر موگناتیسه‌که بخرێته ناو بواریکی موگناتیسی پیچه‌وانه‌وه دووباره 
ناراسته‌ی دومیّنه‌کان تێکدەچێت وسیفه‌تی موگناتیس لهو مادده‌یه‌دا كەم ده‌کاته‌وه. 
کاری پله‌ی گه‌رمیش بۆ تیکدانی ئه‌و رٍیزبوونه زور کاریگه‌ره چونکه له پله‌ی گه‌رمی 
به‌رزدا گه‌ردیله‌کان به‌خیرایی زۆرتر دەلەرنەوە وریزبوونی دومینه‌کان تێك ده‌دات 


وسیفه‌تی موگناتیسی له مادده‌که‌دا كەم ده‌کاته‌وه. 


دروستکردنی موگناتیس 
موگناتیس له مادده‌ی ئاسن يان کوبالت يان نیکل دروستده‌کریّت نهوه‌ی که ته‌نها 
پیویسته نهوهیه که دومینه‌کانی مادده‌که بەيەك ناراسته ریزبکرین. ب نموونه 
بزماریکی ناسن ده‌بیّت به موگناتیس ئەگەر جه‌مسه‌ری موگناتیسیکی به‌هیزی به 
يەك تاراسته پیا بخشێنرێت کهوا له دمینه‌کانی بزماره‌که ده‌کات بەيەك تاراسته 
ریزببن وه تا ژماره‌ی نه‌و دومینه ریزبووانه زیادبکریت سیفه‌تی موگناتیسی له 
مادده‌که‌دا زياد ده‌کات وه‌کو ثه‌وه‌ی له شیوه‌ی 6 دا دیاره. 

دروستکردنی موگناتیس به ریگه‌ی لێك خشاندن چزنیه‌تی راکیشانی ته‌نه‌کان 
ڕووەو موگناتیس روون ده‌کاتهوه. وەك كاغەزگرەيەك. كاتێك موگناتيسێك له 
كاغەزگرەيەك نزيك ده‌کریته‌وه هه‌ندیك له دۆمێنه نزیکه‌کانی کاغه‌زگره‌که لەگەڵ 
بواره موگناتیسه‌که‌دا ریزده‌بن و کاغه‌زگره‌که ده‌بیته موگناتیسیکی کاتی. لێرەدا 
جه‌مسه‌ری باکووری کاغه‌زگره‌که به‌رامبه‌ر جەمسەرە باشووره‌که‌ی موگناتیسه‌که 
دەبێت له‌به‌ر ثه‌وه موگناتیسه‌که کاغه‌زگره کیشده‌کات. پاش لابردنی موگناتیسه‌که 
دومینه‌کانی کاغه‌زگره‌که ده‌گه‌رینه‌وه باری خۆیان وسیفه‌ته موگناتیسیه‌که ون 
دەكەن. 


اوه 


دوو ریگه باس بکه که به 


۱ 


‌ص 
شیوه‌ی 6 هو بزماره بوه به موگنائیس 
به هی موکناتیسیکی بەهێزەوە که چه‌ند 


جارێك بەیەك ئاڕاستە پیاخشێنراوە. 


کارۆموگناتيسى ۲۷۹ 


بل 


شیوه‌ی ۷ ئەگەر موكناتيسێك بکریت 
به دوو پارچه‌وه ھەر پارچهیه‌کیان دەبێتە 


موگناتیسیکی سهربه‌حو که دوو 
جەمسەرى دەبێت باکور وباشور. 


شیوه‌ی ۸ موگناتیس ههسوو هو ته‌نانه 
کیش ده‌کات که مادده‌ی ثاسنی تێدابێت. 
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پارچه‌کردنی موگناتیس 

چی رووده‌دات ئەگەر توله موگناتيسێك بكرێت به دوو پارچه‌وه؟ لهوانه‌یه 
وابزانیت که دەبێت به دوو پارچه یه‌کیکیان باکوره‌و ئه‌وی تریان باشوره» 
بهلام بهو شټوه‌یه نيه كاتێك که موگناتيسێك ده‌که‌یت به دوو پارچه‌وه دوو 
موگناتیست ده‌ستده‌که‌ویت وهه‌ریه‌که‌یان دوو جه‌مسه‌ری دەبێت باکور وباشور 
وەك چۆن له شیوه‌ی ۷ دا دیاره. موگناتیس دوو جه‌مسه‌ری ههیه به هی 
ریزبوونی دۆمێنەکانيەوە. ھەر دۆمێنێك وه‌کر موگناتیسیکی بچووك وایه که 
جه‌مسه‌ری باکورو جه‌مسه‌ری باشوری ه؛یه واته چه‌ند موگناتیس 
پارچه‌پارچه بكرێت وبچووك بکریته‌وه ثه‌وا ھەردەم دوو جەمسەرى دەبێت 
باکور وباشور. 


جوره‌کانی موگناتیس 

گە‌لێك ریگه ههیه بو وەسف کردنی موگناتیس. هه‌ندیْکیان له تاسن يان نیکل 
يان كۆباڵت يان له تیکه‌لی ئه‌و ماددانه دروستکراون. ثه‌و موگناتیسانه‌ی لهو 
ماددانه پێك هاتوون پێیان ده‌وتری موگنانیسی ناسنین» که سیفه‌تی 
موگناتیسی به‌هیزی تیایه سه‌یری شیوه‌ی ۸ بکه کانزای موگنه‌تیت که 
موگناتیسیکی سروشتیه نموونه‌ی ئهو موگناتیسه ثاسنینه‌یه که له سروشتدا 
ههیه. موگناتیسیکی تر ههیه که پێى ده‌وتری موگناتیسی کاره‌بایی؛ 
موگناتیسی کاره‌بایی دروستده‌کریّت له تیپه‌رکردنی ته‌زوویه‌کی کاره‌با به 
ته‌لیکی ههلپێچراو به ده‌وری ناووکیکی ئاسندا. 


موگناتیسی کاتی وموگناتیسی هه‌میشه‌یی 

دەتوانرێت موگناتیس بکریّت به دوو جۆرەوە› موگناتیسی کاتی و موگناتیسی 
هه‌میشه‌یی. موگناتبسی کاتی دروستده‌کریّت له هه‌ندیك مادده که به ثاسانی 
دەبنە موگناتیس, به‌لام به ئاسانی موگناتیسه‌که‌ی ون ده‌کات. دەشێت ثاسنی 
گونجاو (تاسنیکی پاکی بی خلته‌یه). ببێت به موگناتیسی کاتی. که‌چی 
موگناتیسی هه‌میشه‌یی به گران دەبێت به موگناتیس, بهلام به‌پیچه‌وان‌ی 
موگناتیسی کاتی بو ماوهیه‌کی زور دڕێژتر سیفه‌ته موگناتیسییه‌کانی 
دەپارێزێت له‌چاو موگناتیسی کاتیدا. هه‌ندیك له موگناتیسه هه‌میشه‌یی 
وبه‌میزه‌کان له دارشته‌ی تایبه‌تی که تیکه‌له‌ی نهله‌منیم وكۆباڵت وئاسنه 


دروست ده‌کرین 


7 


د 


زه‌وی وەك موگناتيسيك 

ده‌زانیت که جه‌مسه‌ریکی موگناتیس هه‌موو کاتێك روو ده‌کاته باکور ئەگەر 
ت به تاسانی بسوورێت له تاستیکی تاسویی دا. له ۲۰۰۰ سال پیش 
ئێستاوە گه‌شتیاره‌کان له گهشد کانیاندا پشتیان بهم سیفه‌ته به‌ستووه بۆ 
دیارکردنی ریگه‌کانیان, تۆش› ده‌توانیت سود لەم سیفه‌ته وهمربگریت ھەر جارێك 
ت که ته‌ویش لهده‌رزییه‌کی موگناتیس پێك 


ت به ئاسانى بسوڕێتەوە. 


«قیبله‌نما» قي 


نوما بە‌كارب 


هاتووهو دەت 
موگناتيسێكی زور گه‌وره 

سالی ۱۰۰ز زانایه‌کی به‌ریتانی ولیام گلیبرت روونی کردوته‌وه که هی 
نه‌و‌ی تولی موگناتیس ھەموكاتێك سەرێكى رووده‌کاته باکوور, دەگەڕێتەوە بۆ 
زه‌وی. که له راستیدا زه‌وی وه‌کو موگناتیسیکی گه‌وره‌ی خه‌یالی تلك 
کهله‌ناویدا موگتاتیسیکی زور گه‌وره‌ی تیابێت و به‌چه‌قی زه‌ویدا تێپەر بوبێت و 
جه‌مسهره‌کانی نزیکه له جه‌مسه‌ره‌کانی جوگرافی زه‌وییه‌وه وەك له شزوفی ٩‏ دا 


دیاره. 
دوو جه‌مسهره‌که‌ی ده‌رزی قیبله‌نما 


ئەگەر قیبله‌تمایه‌ك لەسەر توله موگنات 
نیشانه‌کراوه ٍووده‌کاته جه‌مسه‌ری باشوری توله موگناتیسه‌که ئ 


ێك دابنرێت. ثه‌و سهره‌ی دهرزیه‌که که 


یا ئه‌مه به‌لای 
تووه سەر سورهینه‌ره؟ لەبەر نه‌وه‌ی جه‌مسهره موگناتیسیه جیاوازه‌کان یه‌کتر 
کیش ده‌که‌ن و جەمسەرە له يەك چووه کانیش لهیه‌ك دوور ده‌که‌ونه‌وه» ده‌رزی 
قیبله‌نماکه‌ش موگناتیسیکی بچووکه سهره نیشانه کراوه‌که‌ی که ړوو ده‌کاته 
باکووری زه‌وی جه‌مسه‌ری باکووری ده‌رزیه‌که‌یه, وه ھەر ئەم جه‌مسهره 
نیشانکراوه‌یه که جه‌مسه‌ره باشووره‌که‌ی توله موگناتیسه‌که کێشى ده‌کات. 


جه‌مسهری باشووری موگناتیسی زه‌وی نزیکه له 
جه‌مسهری باکوری جوگرافیه‌وه 
بروانه شیوه‌ی ٩‏ ده‌رزی قیبله‌نما ناماژه 


EES 
موکناتیسی زه‌وی ده‌که‌ویته‎ 
سەر ړووی زه‌وی که‎ 
"9 باکوری جوگرافی نزیکه له پاستیدا میزی موکناتیسی زه‌ری‎ 
بری تیه له جهمسه‌ری باشوری  هو شوێنه‌دا زور بەھێزە.‎ 


بو باگور ده‌کات چونگه ئه‌و جه‌مسدره 


موگناتیسییه‌ی زه‌وی که له جه‌مسه‌ری 


موگناتیسی زه‌وی. ده‌رزی قیبله‌نما ړوو 
له اكور نەكات چونکنه چەمسەرى 


باکوری ده‌رزییه‌که لەلايەن جەمسەرە 


باشوره موگناتیسیه گه‌وره‌که‌ی زەويەوە 


یله هیزکانی بواری 
کزشده کرت هیزدانی بوار 


موگناتیسی زهوی له هیله 
هیز‌کانی توله 
موگناتيسێك ده‌چیت. 


اتيس ۳ 


تاقیله‌ی خیرا 

دروستکردنی نموونه‌ی بواری 
موگناتیسی زه‌وی 

توله موگناتيسێك لەسەر کاغه‌زیکی 


نه‌ستووری نیمچه پوون دابتی و 
بازنەيەك له‌سه‌ری بکیشه که تیره‌که‌ی 
له درێژی موگناتیسه‌که زیاتربێت. ثه‌و 
بازنه‌یه پووی زه‌وی دەنوێنێت 
وله‌سه‌ربازنه‌که دوو جه‌مسهرهکه‌ی 
دیاریبکه باکور وباشوری زه‌وی 
دیاربكە. 


توله موگناتیسه‌که له‌ژیر کاغه‌زه 
ئه‌ستوره‌که‌دا داینی به ثاراسته‌ی ھەر 
دوو چه‌مسه‌ره‌که‌ی زه‌وی وه له 


ناومراستی بازنه‌که‌دا 


۳ هه‌ندیك له ورده ئاسن برژینه به‌سه‌ر 


کاغه‌زه‌که له دەرەوەی چیرمی بازنه‌که 


وەسقى هو شیوهیه بکه که دمیبینی 
وینه‌ی بکیشه. 


شیوه‌ی ٩‏ دوو جەمسەرى جوگرافی و 
دوو جەمسەرى موگناتیسی زه‌وی. 

دوو جەمسەرى 
جوگرافی زه‌وی 
ده‌که‌ونه سەر هو 
تهومره‌ی که زه‌وی 
0-81 بهد‌وریدا ده حولیته‌وه. 


کارژموگناتیسی ۲۸۱ 


لر 


چ 


هه‌موو موگناتيسيك دوو جه‌مسه‌ری ھەيە جەمسەرى 
باکور که هه‌موو كاتيك ڕوو ده‌کاته باکور ئەگەر 
موگناتیسهکه بتوانیت به‌سه‌ربه‌ستی بسووریت. 
جه‌مسهره‌که‌ی تريش جەمسەرى باشوره. 

جه‌مسهره موگناتیسیه جیاوازه‌کان یه‌کتر کیش دەكەن 
وجه‌مسهره چوژنیه‌که‌کانیش لهیهك دوور ده‌که‌ونه‌وه. 
به‌ده‌وری هه‌موو موگناتیسیکدا بواریکی موگناتیسی 
ههیه نهم بوارەش به هوّی هیلّه هیزه‌کانه‌وه دیاری 
ده‌کریت. 

مادده‌کان ده‌بن به موگناتیس ئەگەر دومینه‌کانی بەيەك 
ناراسته ريك بخرێن. 


پێداچوونەوەی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


1 


مهبه‌ستی ههریه‌که له‌مانه روون بکه‌ره‌وه: موگناتیس. 
هیزی موگناتیسی, جەمسەرى موگناتیسی. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


۳ 


ئه‌و کانزایانه چیین که موگناتیسی تاسنینی لئ 


دروستده‌کرێت. 
4 تاس ج. نیکل. 
ب. کوبالت. د. هه‌موو نه‌وانه‌ی سەرەوە. 


. سى سیفه‌تی موگناتیس بڵێ. 
. بۆچى ههندیك مادده‌ی ثاسنین موگناتیسه وه‌هه‌ندیکی 


تریان موگناتیس نیه؟ 


. موگناتیسی کاتی جیاوازی چییه لەگەل موگناتیسی 


هه‌میشه‌یی؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


ك 


جیبه‌جیٌ کردنی چهمکه‌کان: چۆن موگناتیس به‌کار 
دەهێنرێت بۆ نه‌وه‌ی ته‌نیکی بچووك له‌هه‌وادا 


بوه‌ستیت. 


یوخنه 


و دەتوانرێت موگناتیس پولین بكرت به دوو جۆر, 
جوریکیان موگناتیسی ناسنینه نه‌وی تریان موگناتیسی 
کاره‌باییهیان موگناتیسی هه‌میشه‌یی وموگناتیسی کاتی. 

ئ زه‌وی وا ڕەفتار ده‌کات وەك نهوه‌ی موگناتیسیکی گه‌وره 
له‌ناویدا هەیە وه به چەقەكەيدا دەروات. قیبله‌نماکان و 
جەمسەرى باکوری موگناتیسه‌کان ڕوو ده‌که‌نه جەمسەرى 
موگناتیسی باشوری زەوی. ئەمەش ده‌که‌ویته نزيك 
جه‌مسدری باکوری جوگرافی: 


ا ر Ww‏ 
روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 


۷ 


ئەم شیودیه‌ی خواره‌وه نموونه‌یه‌کی زه‌وی نیشان 
دەدات وەك موگناتیسیکی گه‌وره تهو وینهیه 
به‌کاربهینه بۆ وهلامدانهوه‌ی تهم دوو پرسیاره‌ی 
خوارهوه: 


آ. كام چه‌مسه‌ریان نزیکه له جه‌مسه‌ری باکوری 
جوگرافیه‌وه؟ 

ب. ایا بواری موگناتیسی زه‌وی له كوێدا به‌هیزتره 
لەسەر هێڵى یه‌کسانی (ناوه‌راستی سەر پووی 
زه‌وی) يان له خواره‌وه‌ی زه‌ویه‌وه له 
(ئەنتاركتيكا)؟ وەڵامەكەت لیکبده‌رهوه. 
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۱ 


ی 


ناماغه کان 

ىچى ۲ 

+ په‌یوه‌ندی نيوان ته‌زووی کاره‌باو بواری 
موگناتیسی دیاریده‌کات 

+ بهراورد ده‌کات له‌نیوان کوّیلی لووله‌یی 
وموگناتیسی کاره‌باییدا 

+ باسی نه‌وه‌ده‌کات چوّن کاروموگناتیسی 
له‌دورستکردنی زه‌نگی کاره‌بای مالان و 
مۆتۇرى کاره‌باییدا به‌کاردیت. 


زاراوهو چه‌مکه کان 
کاروموگناتیسی 

كۆيلى لووله‌یی 
موکناتیسی کاره‌با 
ماتوری کاره‌با 


ستراتیجیه‌تی خویند نەوە 
ری خویندنه‌وه: له کاتی 
خویندنه‌وه‌ی نهم كەرتەدا خشتەيەك ناماده 
بکه بو به‌راوردکردنی كۆيلى لووله‌یی 
وموگناتیسی کاره‌بایی. 


ِ ا 
@ ئەكەر هیچ تەزوويەك به تەلەکەدا 


تێپەرنەكرێت ئه‌وا ئاڕاستەی ده‌رزیه‌کانی 
قیبلەنماكان به‌مه‌مان ثاراسته دهبن. 


@ کاتيك تەزوو بهو ناراسته‌ی دیاره 


دروستکردنی موگناتیس به‌کاره‌با 

ززربه‌ی هو شسه‌نده‌فه‌ران‌ی که دهیانبینیت لەسەر تایه دهرژن که لەسەر 
ریگا تاسنینه‌که ده‌حولینه‌وم بهلام ثه‌ندازیاره‌کان لەم بواره‌دا پنشخستنی 
گمورمبان ئه‌شامدا به‌وه‌ی شە‌مەندەفەریان دروستکرد که دەجوڵێن به‌بی 
بوونی هیچ يەيەك. ئێستا شه‌مه‌نده‌فه‌ری وا دروستکراون که لەسەر هیلی 
ناسنینهکه كه‌مێك به‌رز دەبێتەوە به‌بی ئەوەی به‌ری بکه‌ویت له‌کاتی رژیشتن. 


که‌و شه‌مه‌نده‌فه‌رانه که له‌سه‌ر هێڵه ثاستینه‌کان به‌هه‌وا ده‌که‌ون به‌هوی هیّزی 

گناتیسیه‌وه‌یه دروستدەبێت له نیوان ریگه تاسنینه‌که‌و عاره‌بانه‌کانی 
شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌کهدا. ته‌و موگناتیسانه‌ی لەم شه‌مه‌نده‌فهره‌دا بەكاردەھێنرێت 
اریکی موگناتیسی به‌هیز پێكبھێنن. 
لەم که‌رته‌دا فیّری ثه‌وه ده‌بیت که چۆن موگناتیسی به‌کاره‌باوه په‌یوه‌نده. وچۆن 


بریتیه له‌موگناتیسی کاره‌با که ده‌توانن 


موگناتیسی کاره‌با دروست ده‌کریت. 


دوزینه‌وه‌ی کاروموگناتیسی 

فیزیازانی دانیمارکی هانس کریستیان ئۆرستد ساڵى ۱۸۲۰ز په‌یوه‌ندی نێوان 
کاره‌باو موگناتیسی دوزییه‌وه. ثه‌مه‌ش لەكاتێكدا وانه‌یه‌کی له تاقیگهدا 
ده‌گوته‌وه قیبله‌نماکه‌ی له نزيك تهلیّك دانابوو که ته‌زووی کاره‌بایی پ 
دهبوو سه‌یریکرد ده‌رزیه موگناتیسیهکه‌ی قیبله‌نماکه رووناکاته باکور له 


تپا 


کاتێکدا نزيك به تەلەکە دابنریت ثه‌مه به‌لای ئۆرستدەوە شتیکی سەر 
سورهینه‌ریوو که بینی ده‌رزیه‌که ثاراسته‌ی باکور وباشوری خۆی وهرنه‌گرتوه, 
پاش نهوه‌ی ئۆرستد گەلێك تاقیکردنه‌وه‌ی تری نه‌نجام دا لەسەر قیبله‌نما و 
تعلی کارهبا که ته‌زووی کاره‌بای پێدا تێپه‌ریبێت. هو نه‌نجامانه‌ی ده‌ستکه‌وت 


که له شێوەی ۱ دا روون کراوهته‌وه. 


كى 


@ ئەكەر تەزووەکە پنچه‌وانه بكرێتەره وەك له 
بهتهلهکه‌دا دمروات ئه‌وا دمرزیه‌کان به وێنەکە دیاره ثه‌وا دەرزیەكان به ثاراسته‌ی 
ثاراسته‌ی میلی کاتژمێر لادەدەن. پیچه‌وان‌ی ثاراسته‌ی میلی کاتزمیر لا 


دمدهن . 


کارژموگناتیسی ۲۸۳ 


بریتیه له كارلەيەك 
کرنی کاره‌باو موکتاتیس. 

کویلیکه له تەلى 
کهیه‌ن‌ری جیاکراوه بواری موگناتیسی 
دروستده‌کات کاتيك ته‌زووی کاره‌بای پیدا 
ناوکیکی ناسن پیچراوه دا وەك 
موگناتيسێك کارده‌کات کاتيك که ته‌زوو به 
كۆيلەكەدا بکریت. 


لر 


شیوه‌ی ۲ دوو جه‌مسهرهکه‌ی 
کویله لوول‌یه‌که وەك دور 
جه‌مسه‌ری موگناتیسی وایه. 


به‌سدر دیّت ئەگەر توندی 


ته‌زووی کاره‌باکه‌ی بۆ زياد 


تویژینه‌وه‌ی زیاتر 

زانا تورستد له ه‌نجامی تاقیکردنه‌وه‌کانییه‌وه بۆى ده‌رکه‌وت که ئەگەر ته‌زووی 
کاره‌با به گەيەنەرێكدا تێپەر ببێت تهوا بواریکی موگناتیسی به‌ده‌وری ت+و 
گەيەنەرەدا دروستدهبیّت وتاراسته‌ی بواره‌که‌ش ده‌وه‌ستیته سەر تاراسته‌ی 
ته‌زووه‌که. کاتێك زانای فەرەنسى (ئەمپێر) باسه‌که‌ی ئۆرستدى بيست هەندێك 
تاقیکردنه‌وه‌ی زور تری لەسەر کاره‌با وموگناتیسی ثه‌نجام دا ئیشه‌کانی ئەم دوو 


زانایه یه‌کهم تویژینه‌وه‌یوو له بواری کارزموگناتیسیدا کاروموگناتیسیٌ 


71 0 بريتیه له کارله‌یه‌ککردنی کاره‌با وموگناتیس. 


به‌کارهینانی کاروموگناتیسی 

ته‌و بواره موگناتیسیه‌ی دروستدەبێت له ئه‌نجامی تیِپه‌پکردنی ته‌زووی کاره‌با 
به‌ته‌لیکدا دەتوانێت ثاراسته‌ی ده‌رزیه‌کی موگناتیسی بگوریت, بهلام ئەم بواره 
توندییه‌که‌ی زور نيه تابتوانرێت سودی لی وەربگرێت. دەتوانرێت توندی ثهو بواره 
موگناتیسیه به‌هیزیکریت به‌هوی تییه‌رکردنی ته‌زووی کاره‌با به‌ناو کویلی 
لووله‌ییدا يان به‌ناو موگناتیسی کاره‌باییدا. به‌به‌کارهینانی ثهم دووانه دەتوانرێت 


سوود له کاروموگناتیسی وەربگیرێت 


کوّیله لووله‌ییه‌کان 


ئه‌و بواره موگناتیسییه‌ی به‌هوی يەك پیچه‌وه دروست دەبێت زر لاوازه 
بهلام له نه‌نجامی به‌کارهینانی ژماره‌یه‌کی ززر له پیچه‌کان بۆ 
دروستکردنی كۆيلێك› ته‌وا هه‌موو بواره موگناتیسیه‌کانی پیچه‌کان يەك 
ده‌گرن و بواریکی موگناتیسی به‌هیز دروستده‌کات 

۵ هل یکه پیچراوه له شێوەی سپرینگدا بواری موگناتسی 
دروستده‌کات كاتيك که ته‌زووی کاره‌بای پێدا تێپەڕدەبێت له راستیدا ئەو 
بواره موگناتیسیه‌ی كويلێك دروستی ده‌کات له شیوه‌ی تهو بواره 
موگناتیسیهدایه که توله موگناتيسێك دروستی ده‌کات وەك چوّن له 
شیوه‌ی ۲ دا دیاره. توندی بواری موگناتیسی په‌یدابوو زیاد دەبێت به‌زیاد 
کانی کویله‌که ئەگەر در 


بوونی ژماره‌ی ییه‌که‌ی نه‌گوریّت وه تهو بوارەش 


زیاتر به‌هیزده‌بیّت تا توندی ثه‌و ته‌زووه‌ی به كۆیلەکەدا تێپە‌ڕدەبێت زیاتر بکریت. 


موگناتیسی کاره‌با 

موگتاتیسی کارهبا »«ومه«تت پیکهاتوه له کویلیکی هەڵپێچراو به‌ده‌وری 
ناوکیکی ناسندا. نهو بواره موگناتیسیه‌ی دروستدەبێت واده‌کات دومینه‌کانی 
ناووکه‌که بەيەك ثاراسته ڕێك بخات بویه بواری موگناتیسی موگناتیسیِکی کاره‌بایی 
ده‌کاته کوی بواری موگنانیسی گویلهکهی بواری موگناتیسی ناووکه ثاسنیه 
به‌موگناتیس کراوه‌که‌ی. له نه‌نجامدا له‌وانه‌یه بواری موگناتیسی موگناتیسیکی 
کاره‌بایی به سه‌دان جار به‌هیزتربیت له بواری موگناتیسی كۆيلێكى به‌ته‌نها. 


د 


ده‌توانریت توندی بواری موگناتیسی موگناتیسی کاره‌با به‌هیْز بكرێت به 
زیادکردنی ژماره‌ی پیچه‌کانی کویله‌که ئەگەر دریژییهکه‌ی نه‌گزریّت ویه 
زیادکردنی توندی هو ته‌زووه‌ی به کوّیلهکه‌دا تێپەڕدەکرێت. هه‌نديك 
موگناتیسی کاره‌با نه‌وه‌نده به‌هیزه که دەتوانێت ئۆتۆمبیلێك به‌رزبکاته‌وه وەيان 
شه‌مه‌نده‌فهر به‌سهر هه‌وادا بخات به هوی ثه‌و موگناتیسه به‌هیزانه‌ی له 
عهره‌بانه‌کانیدا داده‌نریت. که هیزی دورکه‌وتنه‌وه دروستده‌کات لەگەل ثه‌و 


موگناتیسه کاره‌باییه به‌هیزانه‌ی که لەسەر رێگا تاسنینه‌که چه‌سپ ده‌کرین. 


نیش پیکردن و وه‌ستاندنی موگناتیسی کاره‌با 
موگناتیسی کاره‌با گه‌لیك سودی ههیه, چونکه ده‌توانریت ئیشی پێبكرێت يان 

بووەستێنرێت به‌پیی پێویست. موگناتیسی کاره‌با دەتوانێت نهو ته‌نانه کیشیکات 
که ناسنی تیدایه ته‌نها لهو کاته‌دا که ته‌زووی کاره‌با به کیله‌که‌ی دا 
تێپەڕیكرێت› به‌لام کارناکات ئەگەر ته‌زوو به كۆيلەكەيدا تێپەرنەبێت 


نموونەیەکە بۆ چۆنێتی سوود وەرگرتن لەم سیفه‌ته. 


بەجيهينانەكانى كارۇموگناتيسى 


کارزموگناتیسی سودبه‌خشه له ژیانی روژانه‌ماندا. زانیت که موگناتیسی کاره‌با 


بۆ به‌رزکردنه‌وه‌ی ته‌نه قورسه‌کانی ثاسن به‌کارده‌هینریت. به‌لام ثایا ده‌زانیت که 
تۆ هه‌موو كاتێك کویل به‌کار ده‌هینیت کاتێك له زمنگی دەرگايەك دەدەيت؟ ئايا 
ده‌زانیت که له مۆتۆرى کاره‌بایی دا موگناتیسی کاره‌با هه‌یه؟ به‌رده‌وام به لەسەر 
خویندنه‌وه تا فیربیت که چۆن کارزموگناتیسی وا ده‌کات ئەم ده‌زگایانه ئيش 
بكەن. 


شیوه‌ی 4 هو تەزووە کارهباییه‌ی به کزیلی زەنگەکەدا تێپەر دەبێت بواریکی 
موگناتیسی دروستده‌کات ثهو بواره توله ناسنینه‌که کیش ده‌کات بو ناو کویلهکهو بەر 
کسوله کانزاییهکه‌ی «زه‌نگهکه» دەكەرێت ثهو دەنگە پێك دەهێنێت . 


شیوه‌ی ۳ موگناتیسی کارهبایی لهو 
شوێنانەدا که اسنی ززری تیدا كۆ ده‌کرنتهوه 
(سکراپ) بەکاردەھێنرێت بو بهر زکرنه‌وهمی 
تهنه کانزاییه قورسه‌کان ب شوینی مه‌به‌ست وه 


به پچراندنی ته‌زووی کاره‌با اسنه‌کانی لىئ 
جیادەبێتەوە. 


ناقرگەی خێرا 
موگناتیسی کاره‌با 

۱. تهلیکی گهیه‌ن‌ری مسی جیاکراوه 
به‌توندی لوول بده لەسەر بزماریکی 
ناسنی گه‌وره وله ھەر لایه‌کیه‌وه 
نزیکی ۱۰سم به‌جی بهیله. 
سەرەكانى تەلى کزیله‌که پوت بکه‌و 
به‌لکزنه‌ریکی کاره‌بایی بینوسینه به 


چه‌مسهره‌کانی پاترییه‌کی وشکه‌وه له 
جوری 1 

3 سته‌ریکی بزمارهکه له هه‌ندی 
کاغه‌زگری ئاسن نزيك بکه‌رهوه هه‌ول 
بده به‌رزیان بکه‌رهوه. 


لهو ساته‌ی ژمارەيەك لهو 
كاغەزگرانەت به‌رزکردبیته‌وه. سەرێكى 
تەلەکە له پاتریه‌که جيابكەرەوە 


وتیبینیه‌کانت تومار بکه. 


. سیفهته باشه‌کانی موگناتیسی 


کارژموگناتیسی ۲۸۵ 


بل 


® کاتيك که ت‌زووی کاره‌با به 


سهرهوه پالده‌دریت. 


بو وزه‌ی میکانیکی دەگۆڕێت. 


لییبکوّله‌وه 


بوچی تیپه‌ربوونی ته‌زووی کاره‌با 


به تەلێکدا ده‌بیته هۆی جولانی 
ده‌رزی قیبلەنما؟ 


شیوه‌ی 6 مؤتۆرێك که به تەزووى 
نه‌گور کارده‌کات. 


كۆيلى خولاو 
6 بەندى 15 


لیکدا تېپهر دەبێت که له نێوان @ كاتێك ناراسته‌ی تەزووەکە پێچەوانە بکرنته‌وه 
دوو جه‌مسه‌ری موگناتیسی دانرابێت هوا تله‌که بەرەو 


بەگەيەنەرەکەدا ئهوا تهلهکه به‌رمو خوار پالده‌دریت. 


زه‌نگی کاره‌با 

زژربه‌ی زه‌نگه کاره‌باییه‌کانی دەرگا. کویلی لووله‌یی تیابه‌کار هاتووه لەگەڵ 
توڵێکی ئاسن له‌ناویدایه و سهره‌کانی به دەرەوەیە. به هۆی سویچه‌که‌وه دەست 
بەسەر ثه‌و ته‌زوه کاره‌بایه‌دا ده‌گیریت که به کویله‌که‌دا تێپەر دەبێت. به‌ده‌ست 
پیانانی سویچه‌که سوره‌که داده‌خریّت وته‌زوو به كۆيلەكەدا تێپەر دەبێت به‌دمست 


لابردن سورهکه دەپچرێت وته‌زووه‌که نامێنێت. شیوه‌ی 4 ئەوە روون ده‌کاته‌وه. 


4 ود 7 
هێزى موگناتیسی و ته‌زووى کاره‌با 
ته‌زووی کاره‌با واده‌کات ده‌رزی قیبله‌نما بجوڵێت. که موگناتیسیکی بچووکه, 
چونکه نهو ته‌زووه کاره‌باییه‌ی به تەلێكدا تێپەر دەبێت بواریکی موگناتیسی 
به‌ده‌وریدا دروست ده‌کات ئه‌ویش هێزێك ده‌خاته سەر ده‌رزیه موگناتیسیه‌که 
وەئەگەر ته‌زوو ببێته هی جوولانی موگناتیس ئایا موگناتیس ده‌توانیّت 
گەيەنەرێك بجووڵێنێت که ته‌زووی کاره‌بای پيا تێپه‌ربې 


شپوم‌ي * 
دەريدەخات که وهلامه‌که‌ی به‌لی یه ئەم سیفهته بو موتوره کاره‌باییه‌کان 


به‌سووده. 


موتوری کاره‌با 


موّتوّری کارهبا«۰0« 8160 ئامێرێکه وزه‌ی کارمبا دەگۆرێت بو وزه‌ی 
میکانیکی. له هه‌موو مۆتۆرێكى کارەبادا کوبلیکی خولومی تیدایه ئەم کویله 
خولخوره له نیوان دوو جه‌مسه‌ری موگناتیسیکی هه‌میشه‌یی وەيان کاره‌باییدا 


دوو فلچه له مادده‌ی گرافیت داده‌نریت. له موتوری کاره‌بادا که به ته‌زووی نەگۆپ 


تەزوو زر کارده‌کات نه‌مه‌ی خوارهوه ڕوودەدات. كاتێك سوڕى مۆتۆرەكە 


دادەخرێت و ته‌زوو به کویلهکهدا تێپەر دەبێت بواری 
موگناتیسی موگناتیسه‌که بە‌هێزێك کارده‌کاته سەر ته‌لی 
کویله‌که‌و دەيخولێنێتەوە ثاراسته‌ی ته‌زووه‌که لەھەر نیوخولدا 
به‌هی ته‌زوو گۆڕێكەوە پیچه‌وانه دەبێتەوە بۆ نه‌وه‌ی کویله که 


سهرچاوه‌ی بهرده‌وام بێت له خولانه‌وه‌دا بەيەك ثاراسته. 


وزه‌ی کاره‌با 


د 


گەلقانۆميتەر 


گەلقانۆميتەر توندی ته‌زووی کاره‌با دەپێوێت. ده‌زگای گلقانۆميتەر هه‌نديك 


جار له نێوان ته‌و دەزگايانەدا ههیه که کاره‌باچیه‌کان به‌کاری دەهێنن› وەك 


فولتمیتهر وئه‌میتهر, شسیوی ۷ نهو ده‌زگایه ده‌رده‌خات. گه‌لقانومیتهر 
نیشانده‌ریکی تیایه که به موگناتیسیکی کاره‌باییه‌وه به‌ستراوه ده‌توانیت له 
نێوان دوو جه‌مسه‌ری موگناتیسیکی هه‌میشه‌ییدا بخولێتەوە كاتێك که ته‌زووی 


کاره‌بای پێدا تێپەر دەبێت دوو جه‌مسه‌ری موگناتیسه هه‌میشهییه‌که پال به دوو 


جه‌مسه‌ری موگناتیسه کاره‌باییه‌که‌وه دنت لهثه‌نجامدا نیشانده‌رهکه نەسەر 
شوینیکی پله‌کراو دەجوڵێت که توندی ته‌زووی کاره‌باکه و ثاراسته‌که‌ی نیشان 


دەدات لەگەڵ ثاراسته‌که‌ی. 


و نورستد دوزییه‌وه که‌وا نه‌و 
ته‌زووه کاره‌بایه‌ی به 
گهیه‌نه‌ریکدا تیپهر ده‌بیت 
بواریکی موگناتیسی پێك 


ده‌هینیّت. 


ق کاروموگناتیسی کارليك کردنی 
نيوان کاره‌باو موگناتیسه. 


ن موکناتیسی کاره‌بایی کویلیکی 
لوله‌ییه به‌ده‌وری ناوکیکی 
ئاستدا. 

ئ موگناتیس هيز ده‌خاته سەر 
تليك که ته‌زووی پيا تیپهر 
دەبێت 

ق زه‌نگی دەرگا و مۆتۇرى 
کاره‌بایی و گەلقانۆميتەر 
نامیرن کارژموگناتیسی 
به‌کاردینن. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و 

چه‌مکه‌کان 

مانای نهم دوو زاراوهیه له چیدا جیاوازن 

۱ موگناتیسی ڪاره‌با. کولیلی لوولدیی. 

تیکه‌یشتنی بیروکه 

سهره‌کییه‌کان 

۲ چی له‌مانه‌ی خوارهوه دهبیْته هی 
که‌مکردنه‌وه‌ی توندی بواری موگناتیسی 
موگناتیسیکی کاره‌بایی؟ 

أ ژمار‌ی پیچه‌کانی كۇيلەكە كەم 
بکریتهوه لەھەر مه‌تریکی درێژیدا, 

ب. که‌مکردنه‌وه‌ی توندی ته‌زوو. 

ج. ناوکه‌که‌ی ده‌ریهینریت 

د. هه‌موو ثه‌وانه‌ی سەرەوە. 

۳ چی رووده‌دات ئەگەر قيبلەنمايەك له 
تهلیکی گهیه‌نه‌ر نزيك بخریته‌وه که 
ته‌زووی کاره‌بای پیا تێپەر ببێت؟ 

.٤‏ چژن کزیلیکی لووله‌یی کارده‌کات تا 
زه‌نگه‌که لى بدات؟ 

٩‏ چی وا له کزیلی مۆتۆر دهکات 
بخولێتەوە؟ 


شیوه‌ی ۷ ئەم ئەميتەرە› گلفانزمیتهر 


بەكاردەهێنێت بو پێوانی بری ته‌زووی کارهبا, 


گلفانومیته‌ر چی دەپێوێت؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


8 


جیبه‌جیکردنی چەمکكەکان: پەيوەندى 
تاقیکردنه‌وه‌که‌ی ئۆرستد چییه به 


گه‌لقانوزمیته‌ره‌وه؟ وه‌لامه‌کهت باس بکه. 


. به‌راوردکردن: به‌راورد له نیوان 


پیکهاته‌ی كۆيلى لووله‌یی و بواره 
موگناتیسییه‌که‌ی وه پیکهاته‌ی 
موگناتیسی کاره‌یایی و بواره 
موگناتیسییهکه‌ی بکه. 


روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 


^ 


سهیری ئه وێّنە‌يهی خوارەوە بکه. 
یه‌کك له هاوریکانت دەڵێت هو وینه‌یه 
موگناتیسیکی کاره‌باییه چونکه دوو 
ثالقه‌ی تیایه‌و ناووکیکیش له‌ناویدایه 
ئايا هاوڕێكەت ي 


کارزموگناتیسی ۲۸۷ 


دروستکردنی کاره‌با له موگنانیسییه‌وه 
لموان‌یه بیرله‌وه نه‌که‌یته‌وه که وزه‌ی کارهبا له کولوه دیت؟ کاتيك امیریکی 
کاره‌بایی يان گلوپێك داده‌گیرسیت. 

ززربه‌ی خه‌لکی دەزانێت که هە‌ندێك کومپانیای کاره‌با ههیه که وزه‌ی کارهبا 


ئاما چە کان 


+ روونی ده‌کاته‌وه چون بواریکی موگناتیسی 

ته‌زوویه‌کی کاره‌با دروست ده‌کات ده‌دات به مالّه‌کانمان. لەم که‌رته‌دا فێرى تهوه دهبیت که چون بواری موگناتیسی 
* پوونی ده‌کانه‌وه چفن كارۆموكنە‌كادى ۳" تمزووی کار‌با دروست ده‌کات وه کمپانیه‌کان چۆن تەم کاره ئەنجام دەدەن بۇ 
دینه‌موی کاره‌بادا بەكاردێت 
+ به‌راورد له نێوان ترانسفرمه‌ری دابینکردنی نهم وزه‌ی كارەبايە. 

به‌رزکه‌ره‌وه وترانسفورمه‌ری نزم کهره‌وه 

دهکات په‌یداکردنی ته‌زووی کاره‌با لهبواری موگناتیسی گوّراوه‌وه 
زرا وف چه‌مکه کان پاش نه‌وه‌ی ئۆرستد دوزیه‌وه که ته‌زووی کاره‌با ده‌توانیت بواری موگناتیسی پێك 
کے ێت نه‌مه وای له زاناکان کرد که بير له‌وه بکه‌نه‌وه که ته‌زووی کارمبا 
كارؤموگنەكارى يان (هاندانی كارۆموكناتيسى) ‏ بهنت وای له زاناکان کرد که بير له وه بکه‌نه‌وه زووی کارهب 
دینەمۆی کاره‌با 
ترانسفورم؛ر بەجياجيا مایکل فارادای له ینگلترا و جوزیف هێنری له نه‌مریکا گەیشتنە هو 


دروستبکه‌ن به هوّی بواری موگناتیسی يەوە. تاله ساڵى ۱۸۳۱ دا هه‌ردوو زانا 


ته‌نجامه‌ی که ته‌زووی کاره‌با دروستبکهن. ھەرچەندە هینری يەكەم كەس بوو 


تى خویند نه‌وه 
کورتکردنه‌وه‌ی دوانه: نهم که‌رته بەبئ 
ده‌نگی بخوینه‌ره‌وه نینجا لەگەڵ هاوریکهت 
به‌نوره کورتی بکه‌نه‌وه. لهو بابه‌تانه بومستن 
تى به روونکردنه‌وه هدیه. : : 2 
یستی به روونکردنهوه هه تاقیکردنه‌وه‌که‌ی فارادای 


ئه‌و کاره‌ی ثه‌نجام دا بەڵام ثه‌نجامه‌کانی فارادای زور ڕوون وئاشکراتریوو وه 


تر باسه‌که‌ی به درێژی وروونی بلاوکرده‌وه. 


فارادای هه‌ندی تاقیکردنهره‌ی به‌جیهینا. ىەك ثه‌ی تاقیکردنه‌وه‌بوون که له 
شیوه‌ی ۱ روونکراوه‌ته‌وه. فارادای هیوای وابوو که تهو بواره موگناتیسییه‌ی 
موگناتیسه کاره‌باییه‌که په‌یدای ده‌کات ته‌زوویه‌کی کاره‌بایی له كۆيلى دووهم 


هانبدات «په‌یدایکات» به‌لام هیّزی موگناتیسه کاره‌باکه هه‌رچه‌ندیك بوایه هیچ 


تەزوويەك له كۆيلى دوودم پەيدا نه‌ده‌بوو. 


تدلی ههلکراوی دووهم به 
ده‌وری نیوه‌که‌ی تری ئەڵقە 


_ استینهکه‌دا. 


یکی هەڵكراو بەدەورى 


نیوه‌ی هو لقه اسنینه‌دا 


پانریب‌که تعزووی كارەبا 


ئەدات به تهلهکه 


میته‌ره به‌ستراوه‌که به كۆيلى دووەمەوە هیچ تەزوويەڭ نیشان نهدا که به تلهکهدا 


بروات و له بواری موگناتیسیه پهیدابوویّت. 


۸ به‌ندی ۱۵ 


د 


سهرکه‌وتن بۆ ساتێك ______ کردادی 


E E SE EG‏ ا دروستبوونی ته‌زووی کاره‌با له سوڕێکدا 
ر د ى د كه ۳ 0 ی 
ر ارادای یکی رور ى ئیبيىى ىو چ ي به‌هوی گورانی بواری موگناتیسیه‌وه. 


تاقیکردنه‌وه‌که‌ی لەسەر ثالقه کارموگناتیسیه‌که‌دا. له ساتی به‌ستنی ته‌لی 950 اترک وز 1 
ا يري ,رهی هي انیکی 
موگناتیسه کاره‌باییه‌که به پاتریه‌که‌وه نیشانده‌ری گه‌لفانژمیتره‌که دەجوڵاو ‏ دەگۆڕێت بو وزه‌ی کاره‌بایی 


تیپه‌ریونی تهزووی کاره‌با نیشان دەداء وەنيشاندەرى گه‌لفانژمیتره‌که دوو باره 
لای ده‌دا له ساتی کردنه‌وه‌ی موگناتیسه کاره‌باییه‌که له پاتریه‌که. بهلام له 
کاتێکدا که موگناتیسه کاره‌باکه به شیوهیه‌کی به‌رده‌وام ده‌به‌سترا به پاتریه که‌وه 


گهلفانمیتهره‌که هیچ لادانیکی نيشان ئەدەدا به مانای هیچ تەزوويەك دروست لییبکوله‌وه 


جوّری نهو گوّرانه چییه که بەسەر 


نه‌ده‌بوو. 
3 وزه‌دا دێت له دينەمۋدا؟ 
فارادای بوی ده‌رکه‌وت ته‌زووی کاره‌با به کوّیلی دووهم ته‌نها کاتێك 


دروستده‌بیّت که بواره موگناتیسیه‌که له گۆراندابێت. چونکه بواره‌که زياد ده‌کات 


ونامێنێت کاتی داخستن وکردنه‌وه‌ی سوری کویلی موگناتیسه کاره‌باکه» ثه‌و 

داری دروستبوونی ته‌زووی کاره‌بایه که له‌نه‌نجامی گورانی بوا 
=× ________ ¦ 
jly) Electromagnetic induction‏ کاروموگنه‌کار: ئ( 


دینه‌موکان 


هاندانی کارم وگناتیسی گرنگیه‌کی زژری ههیه له دروستبوونی وزه‌ی 


کاره‌بایدا دینه‌موی کاره‌بایی Electric generator‏ تامیریکه هاندانی 


کارزموگناتیسی به‌کارده‌هیّنیت بۆ گورانی وزه‌ی میکانیکی بۆ وزه‌ی کاره‌بایی. 


شیوه‌ی ۲ به‌شه‌کانی دینه‌مویه‌کی سادمیه. 


کویله‌که ده‌خریته نيوان 
دووجه‌مسه‌ری موگناتیسیکی 
هه‌میشه‌ییه‌وه يان موگناتیسی 


دینه‌مو کوّیلیکی تیایه که لەسەر 
ته‌وه‌ريك چه‌سپ کراوه به‌ناسانی 
دەخولێتەوە. ئەم دینه‌مویه د‌سکیکی 
کاره‌باییه‌وه. ههیه بو خولانه‌وه‌ی كۆيلەکە. 

دوو نه‌لقه‌ی خلیسکان که به‌ستراوه به 
دوو جه‌مسه‌ری کویله‌که‌وه 


دینه‌مو له سوریکی داخراودا تەزووييەك دەنێرێت بو 
- سوری ده‌ره‌کی به‌می دوو فلچه‌ی کاربنی له دوو 
نهلقه‌ی خلیسکان دەخشێن 


کارژموگناتیسی ۲۸۹ 


للم 


ترانسفوّرمه‌ری به‌رزکه‌ردوه ژماره‌ی پیچه‌کانی كۆيلى سدره‌تایی که‌متره 
له زماره‌ی پیچه‌کانی کوّیلی ناوه‌ندی لهبه‌ر ن‌وه جیاوازی نه‌رکی نيوان 
دووسه‌ری کوّیلی ناوه‌ندی گه‌وره‌تره له جیاوازی نه‌رك له‌نیوان دوو سەرى 
کوّیلی سهره‌تایی که‌واته جیاوازیی ئەرك بهرزده‌بیته‌وه. 


ترانسفورمه‌ری نزم که‌ره‌وه ژماره‌ی پیچه‌کانی کویلی سهره‌تایی زیاتره 
له ژماره‌ی پیچه‌کانی كۆيلى ناوه‌ندی لهبهر نه‌وه جیاوازی نه‌رکی نیوان 
دووسه‌ری كۆيلى ناوه‌ندی که‌متره له جیاوازی نه‌رکی نیوان دوو سەر 
کویلی سەرەتايى. که‌واته جیاوازی نه‌رك نزم دەبێتەوە. 


"`" 
نه‌رکی ته‌زووی گۆڕاو به‌رز يان نزم 
ده‌کاته‌وه 


ترانسفورمه‌ر وجیاوازی نه‌رك 


ثه‌نجامی دابه‌شکردنی جیاوازی ثه‌رکی 
ھەر كۆيلێك لەسەر ژمارهی پیچه‌کانی 
ثهو کویله وەك یه‌که له هه‌ردوو كۆيلى 
سهره‌تایی وناوه‌ندی لەھەر 
ترانسفوّرمه‌ریکدا. جیاوازی ثه‌رکی 
کویلی ناوه‌ندی له ترانسفۆرمه‌رێك که 
له ۲۰ پیچ پێك هاتبێت چه‌نده ئەگەر 
هی پیْچه‌کانی کزیلی سهره‌تایی 

* 1 پیج وجیاوازی ته‌رکه‌که‌ی ۱۲۰۰ 


ژ 


قۆلت بێت؟ 


لییبکوله‌وه 


کاری ترانسفورمهر چییه؟ 


۰ بەندى 15 


ترانسفۆرمەر 

ئامێرێکی تر که لەسەر بنچینه‌ی هاندانی کارۆموگناتيسى کارده‌کات بریتیه له 
ترانسفورمهر ترأشسفورمهر Transformer]‏ جیاوازی ته‌رکی ته‌زووی گۆڕاو به‌رز 
يان نزم ده‌کاته‌وه. ترانسفو‌رمه‌ری ساده پێك هاتوه له دوو کویل له ته‌لی هه‌لکراو 
له‌سهر ئەڵقەيەكى ئاسنى داخراو, کویلی یه‌که‌میان (سه‌ره‌تایی) دەبەسترێت 
به‌سه‌رچاوهیه‌کی وزه‌ی ته‌زووی گۆڕاوەوە. نهم ته‌زووه ثالقه ثاسنینه‌که ده‌کات به 
موگناتیسیکی کاره‌بایی. بواره موگناتیسهکه‌ی موگناتیسی کاره‌باییه‌که به 
شیوه‌یه‌کی بهرده‌وام لەگۆڕاندا دەبێت له‌گه‌ل ھەر گۆرانێكى ناراسته‌ی ته‌زووه 
کاره‌باکه. تاووکه ثاسنینه‌که‌ی ترانسفوّرمهره‌که ئه‌و بواره موگناتیسیه گۆڕاوە 
ده‌گویزیته وه بو كۆيلى دووهم (ناوه‌ندی) وجیاوازییه‌کی ثه‌رکی له‌سه‌ر دروستدەبێت 


که دەتوانێت ته‌زووی کاره‌با بنێرێت بؤ سوریکی دهره‌کی. 


به‌رزکه‌ردوه‌و نزم کهره‌وه 

ژماره‌ی پیچه‌کانی کویلی سهره‌تایی وکژیلی ناوه‌ندی ده‌ستنیشانی ثه‌و 
ترانسفورمهره ده‌کات که نایا قۆڵتيه به‌رزده‌کاته‌وه يان نزمی ده‌کاته‌وه. وەك چۆن 
له شیوه‌ی ۳ دا دیاره, ترانسفۆرمەر به‌رزکه‌ره‌وه دەبێت ئەگەر قولتیه به‌رزبکاته‌وه؛ 
وه نزم که‌رهوه دەبێت ئەگەر فلتیه نزم بکاته‌وه. له‌هه‌ردوو باره‌که‌دا وزه‌ی هاتوو 


«تێچوو» له‌گه‌ل وزه‌ی ده‌رچوو به‌نزیکی یه‌کسانه. 


گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی کاره‌با بو مالان 

ثهو ته‌زووه کاره‌بایه‌ی وزه‌ی کاره‌بایی مالان دابین ده‌کات به‌لایه‌نی که‌مه‌وه به 
زژری سئ جار دەگۆڕێت وهك چۆن له شیوه‌ی £ دا دەردەکەوێت له ویزگه‌ی 
دروستکردنی وزه‌ی کاره‌بادا جیاوازی ثهرك بهرز ده‌کریتهوه بو نهوه‌ی له 
گویزانه‌وه‌که‌ی دا بو شوینه دووره‌کان وزه كەم به فير بروات. وه تاشکرایه پیش 
دابه‌شکردنی به‌سه‌ر مالاندا جیاوازی ثه‌رك نزم دەكرێتەوە› دوو ترانسفورمه‌ری 


نزمکه‌ره‌وه به‌کارده‌هینریت پیش گه‌یشتنی کاره‌با به مالان. 


۳ 


گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی کاره؛ 


ویزگهی دابه‌شکردن: 
ترانسفورمه‌ری نزمکه‌ره‌وه. 


ترانسفورمه‌ریکی نزمکه‌رهوه‌که دابینی 
کاره‌بای مالان ده‌کات به ۲4۰ قوّلت. 


هیله‌کانی گواستنه‌وه‌ی وزه 


هیّله‌کانی کواستنه‌وه: جیاوازی نه‌رکی زور به‌رز 


ویزگه‌ی به‌رهه‌مهیتانی: جیاوازی نه‌رکی بەرز 


ترانسقۆرمەرى به‌رزکه‌ردوه 


کارامه‌یی بیرکاریی 
پوخته 


5 ئەنجامى دابه‌شکردنی جیاوازی ثه‌رکی 
ئ هاندانی کارژموگناتیسی بریتیه 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


جیاوازی تێوان ئهو دوو زاراوه‌ی خواره‌وه 


چییه؟ ھەر كۆيلێك لەسەر ژماره‌ی پیچه‌کانی هو 
له کرداری دروستکردنی ته‌زووی 


۱. دینه‌موی کارمبا و ترانسفورمهر. کویله ومك یه‌که له هه‌ردوو كۆيلى ناوه‌ندی 
کاره‌با به هی گورانی بواری 
موگناتیسییموه, 


ق دینه‌مقی کاره‌با جووله وزه 
ده‌گوریت بو کاره‌با وزه به هوّی 
هاندانی کارژموگناتیسییهوه. 


ق ‏ ترانسفوّرمه‌ری بەرزكەرەوە 
جیاوازی نه‌رکی ته‌زووی گۆڕاو 
به‌رزده‌کاته‌وه و ترانسفورمه‌ری 
نزم که‌ره‌وه جیاوازی نه‌رکی 
ته‌زووی گۆڕاو نزم ده‌کاته‌وه. 

ت جیاوازه نه‌رکه زژره‌که لهو 
لایه‌ی ترانسفورمه‌ره‌که ده‌بیّت 
که ژماره‌ی پیچه‌کانی کویله‌که‌ی 
زیاترهه 


تیکه‌یشتنی بیروکه 
سهره کییه‌کان 


۳ چی له‌مانه‌ی خواره‌وه تەزوويەك به‌هی 


هاندانی کاروموگناتیسی له ته‌لیکدا 


دروستده‌کات؟ 
| جولاندنی موگناتيسێك بو ناو بوشایی 
كۆيلێك. 


ب. جولاندنی تە‌لێك له نێوان دوو 
جەمسەرى موگناتیسدا 

ج. خولانه‌وه‌ی پێچی كۆيلێك له نێوان دوو 
جەمسەرى موگناتیسیدا 


د. هه‌موو ئه‌وانەى سەرەوە. 


. چۆن دینه‌مویهك دەتوانێت ته‌زوویه‌کی 


کاره‌بایی دروستبکات؟ 


. به‌راوردی نیوان ترانسفورمه‌ری بهرز 


کهره‌وه و ترانسفوّرمه‌ری نزم که‌ره‌وه بکه له 
ووی ژماره‌ی پیچه‌کانی کژیلی سەرەتايى 
و ناوه‌ندی. 


وسهرهتایی ترانسقۆزمەردا ومارمق 
پیچه‌کانی كۆيلى سهره‌تایی ترانسفو‌رمه 
۰ پیج و زماره‌ی پیچه‌کانی کویلی 
ناوه‌ندی ٩۰۰۰‏ پیج بوو جیاوازی ئەركى 
کژیلی سهره‌تایی چه‌نده ئەگەر جیاوازی 
ته‌رکی کویلی ناوه‌ندی ۲۰۰۰۰ قوّلت 


بیت؟ 


بیرکرنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


7 شیکردنهوه‌ی بیروکه‌کان: ویزگه‌کانی 


به‌رهه‌مهیتانی وزه‌ی کاره‌با. وزه به‌هژی 
ته‌زووی نەگور دابه‌ش ناکهن لهبه‌ر چه‌ند 
هویهك له‌وانه ناتوانرێت ترانسفوّرمهر 
بەكاربھێنرێت. وه پوون بکه‌رهوه. 


. شیکردنه‌وه‌ی کرداره‌کان: پوونی بکه‌ر‌وه 


بو له کاتی جوولانه‌وه‌ی کویله‌که يان 
موگناتیسه‌که له دینه‌مودا ته‌زووی 


کاره‌بایی هاندراو پەيدادەبێت؟ 


۲٩۱ کارزمرگناتیسی‎ 


3 


لر 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


بۆ ته‌واو کردنی ثه‌و رستانه‌ی خواردوه. زاراوه‌ی ڕاست له 
نیوان ئه‌و زاراوانه ههلبژیره. 
ترانسفورمدر 

دینه‌موی کارهبایی 


موتوری کاره‌با 
هیزی موگناتیسی 
جه‌مسدری موگناتیسی 


کاروموگناتیسی 


هاندانی کاروموگناتیسی 


8 
ا 


۳ 


. له‌ناو پانکه‌دا مۆتۇرێ 


ھەر سه‌ریکی موگناتیس بریتیه له . 


وزه‌ی میکانیکی دەگۆڕێت بۆ وزه‌ی کاره‌با. 


رووده‌دات کاتی ته‌زووی کاره‌با له ثه‌نجامی 


گورانی بواری موگناتیسییه‌وه دروست ده‌کریت. 


. كارلةيەك کردنی کاره‌باو موگناتیس پیی ده‌وتری_- 


وه لامی راست هه‌لبزیره 


. ئو ناوچه‌یه‌ی ده‌وری موگناتیسی داوه و هیزی 


موگناتیسی تیا ده‌رده‌که‌ویّت پیی ده‌وتری: 

أ. بواری موگناتیسی. 

ب. دومین 

چ. جه‌مسه‌ری موگناتیسی 

د. کویلی لووله‌یی. 

تیدایه که: 

أ. وزه‌ی میکانیکی بۆ وزه‌ی کاره‌بایی دەگۆڕێت . 
ب. وزه‌ی گهرمی بۆ کاره‌بایی دەگۆڕێت . 

ج. وزه‌ی کاره‌با بۆ وزه‌ی گه‌رمی دەگۆڕێت . 

د. وزه‌ی کاره‌با بو وزه‌ی میکانیکی دەگۆڕێت 
ثه‌و سهره‌ی نيشانه کراوه له ده‌رزی قیبله‌نمادا هه‌موو 
كاتێك ڕوو دەکاتە: 


1 جەمسەرى باشوری جوگرافى زه‌وی. 


۴ به‌ندی ۱۵ 


ب. جه‌مسه‌ری باکوری جوگرافی زه‌وی. 
چ. جه‌مسه‌ری باشوری موگناتيسێك. 
د. جەمسەرى باکوری موگناتيسێك. 
^. هو نامیره‌ی جیاوازی ئەرك بەرز ده‌کاته‌وه له سووری 
ته‌زووی گۆڕاودا پێى ده‌وتری 
أ. مۆتۆرى کاره‌با 
ب. دینه‌مق, 
چ. ترانسفوّرمه‌ری به‌رز كەرەوە. 
د. ترانسفورمه‌ری نزم که‌ره‌وه. 
٩‏ دەتوانرێت توندی بواری موگناتیسی له كۆيلێك دا زياد 
بکریت به 
آ. زیادکردنی ژماره‌ی پیچه‌کان 
ب. زیادکردنی توندی ته‌زوو. 
چ. دانانی ناوکیکی ئاسن له ناو بؤشايى کزیله‌کهدا بز 
دهمستکه‌وتنی موگناتیسی کارهبا. 
د. هه‌موو ثه‌وانه‌ی باس کراوه. 
۰ چی پوو دەدات ئەگەر موگناتيسێك بكرت به دوو 
پارچەوە ثه‌وا 
أ. پارچهیه‌کیان جەمسەرى باکور دەبێت و پارچهیه‌کی 
تریشیان جەمسەرى باشوردەبێت. 
ب. هه‌ردوو پارچه‌که موگناتیسی تيا نامێنێت. 
ج. هەردوو پارچه‌که جەمسەرى باكورو جەمسەرى 


باشوری دەبێت 


د. ههردوو پارچه‌که جەمسەرى باکوری دەبێت 


ل 


31 


ارف 


ودلامی کورت 


به‌راوردی نیوان بنچینه‌ی کاری مۆتۆر و بنچینه‌ی 


کاری دینه‌مو بکه. 
بۆچى هه‌نديك پارچه ثاسن موگناتیسیه‌که‌ی زیاتره له 
هی تر؟ 

کارامه‌یی بیرکاریی 


. ئەگەر ترانسفورمه‌ريك جیاوازی ثه‌رك ۲۰ جار بەرز 


بکاته‌وه. وه ئەگەر جیاوازی ته‌رکی کویلی سهره‌تایی 
۰ قولت بێت نایا جیاوازی نه‌رکی کوّیلی ناوه‌ندی 


چەندە؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
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نه‌خشه‌ی چهمکه‌کان ئەم چه‌مکانه‌ی خواره‌وه به 
شیوه‌ی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان رێك بخه: 
کاروموگناتیسی, کاره‌باء موگناتیسی» هاندانی 
کاروموگناتیسی, دینه‌مو» ترانسفۆرمەر. 


. جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: له پیشانگایه‌کی 


جیهانیدا گلوپیکی ده‌ستیت برده‌وه که له قوتویه‌کی 
ڕوون دابو به‌شه‌کانی ناوموه‌ی له‌کاتی کارکردنی به 
باشی دیاربوو. کاتيك ده‌ست ده‌خه‌یته سەر ده‌سکه‌که‌ی 
ثهلقهیه‌کی ره‌نگ خوله‌میشی له‌نیوان دوو کویلدا 
دەخولێتەوە. دوو جه‌مسه‌ری كۆيلەكەش به‌ستراوه به 
گلزپیکه‌وه. كاتێك چه‌ند جارێك ده‌ست ده‌نییت به 
ده‌سکه‌که‌یدا گلوّیه‌که داده‌گیرسیت. چۆن هو ته‌زووه 
کاره‌بایه دروستده‌بیت بو داگیرساندنی گلوّپه‌که؟ 
(تیبینی: هو ته‌لقه ڕەنگ خوله‌میشه تەلى کاغه‌زگره 
ڕادەكێىشێت). 


. دیاریکردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: «ده‌رگای ئاگر 


که‌وتنه‌وه» ئەم ده‌رگایانه له‌کاتی تاگر که‌وتنه‌وهدا 
دادەخرێت بۆ نه‌وه‌ی تاگره‌که له ژووریکهوه بۆ 
ژووریکی تر بلاو نەبێتەوە. له‌هه‌ندی بینایه‌دا ئەم جۆرە 
ده‌رگایانه به هی موگناتیسی کاره‌با به کراویی 
ده‌مینیته‌وه كاتێك ئاگرێك بكەوێتەوە. ثه‌وا به 
شیوهیه‌کی ئۆتۆماتيكى ده‌ست بەسەر ئەم 
موگناتیسانه‌دا دەگرێت وده‌رگاکان داده‌خرین به هی 
سیستمی تاگادارکردنه‌وه‌ی سووتان له بیناکاندا. 
روونی بکه‌رهوه بۆچى لەم سیستمه‌دا موگناتیسی 
کاره‌بایی به‌کارده‌هیِنریت له جیاتی موگناتیسی 


هه‌میشه‌یی 


روونکردنهوهی شێوەی اری 


ود 


سه‌رنجی هو کویله لووله‌ییه لهیه‌کچوانه وئه‌و 
موگناتیسه کاره‌بایانه‌ی خواره‌وه بده. کامیان 
به‌هیزترین بواری موگناتیسی ههیه؟ وه‌کامی تریان 
لاوازترین بواری موگناتیسی ههیه؟ وه‌لامه‌کهت لێك 


بدەرەوە. 


ندی تەزوو : ۲ مپ 


توندی ته‌زوو : ۲ مپ 


توندی تەزوو : 4 مپ 


توندى تەزوو : ٤‏ مپ 


کارۆموگناتيسى - پیداچوونه‌وی به‌ند ۲۹۳ 


کارامه‌یی لیکولینه‌وه 

دوسیه‌ی تیبینیه‌کان ورینماییه‌کان 
ئايا ەوە بۆ خو‌تاماده‌کردن بۆ 

7 تاقیکردنه‌وهیه‌کی کورت که نەت 
ده‌زانی له کویوه ده‌ست پئ بکه‌یت؟ 
يان باب‌تیکت خوینده‌وه ته‌نها 


هه‌ندی له بیروکه‌کانت له‌یادماوه؟ هه‌ربویه دوسیه‌ی 


زانیارییه‌کان نامیریکی باش و هانده‌ره یارمه‌تی 
بیرهاتنه‌وه وفیرکردنی ثه‌و بیرکانه‌ت ده‌دات که له کاتی 


لیکلینه‌وه‌ی زانیستیدا تووشت دەبێت! 


ھەڕەم 

@ کاغه‌زیکی سپی دابنی گوشه‌ی لای چهپی به 
شیوه‌ی تیره بنووشتینه‌وه بۆ لا به‌رامبه‌ره‌که‌ی. 

@ لا زیاده‌که‌ی سدره‌وه که له دانووشتانه‌وه‌که 
كاۋ 

@ كاغەزەکە بکه‌ره‌وه چوارگۆشەیەكت دەست 
دەکەوێت. گوشه‌ی لای ڕاست به شیوه‌ی تیره‌یی 
پنووشتینه وه بو به‌رامیه‌رهکهی بو تهوهی سى 
گوشه‌یه‌کت ده‌ست که‌وی: 


@ کاغه‌زه‌که بکه‌ره‌وه شیوه‌ی پیتی × له‌ناویدا 


په‌رتووك 
© به پانی کاغه‌زیك له‌ناوهراستیدا بنووشتینه‌وه. 


@ به‌پانی جارێكى تر کاغه‌زه‌که بنوشتینه‌وه. 


0 بەمەقەس نووشتانه‌وه‌که‌ی هه‌نگاوی يەكەم ببڕە. 


دوسیه‌ی تیبینه‌کان یه‌که‌م به‌جیهینه‌ره که ده‌توانیت له 
ریکخستنی بیرژکه‌کان به‌کاری بهیّنیت. 
له هه‌نديك بیروکه‌ی بن 


به‌تیروانینی ورد 


چینه‌ی له دوسیه‌ی تیبینیه‌کان 
به‌بیرت دیته‌وه که نهم بیرکانه چۆن له‌سه‌ر يەك 
هەڵنەپچراون. هه‌روه‌ها دژسیه‌ی تبینیه‌کان یارمه‌تیت 
ده‌دات بۆ بینینی وێنه گه‌وره‌کان. 

لێرەدا باس لهو رینماییانه دەکرێت بق دروست کردنی ۱۶ 


دوسیه‌یی جیاواز بؤ تبینییه‌کان. 


@ به‌موی مه‌قسته‌وه لايەك له پیته‌که تاوه‌کو 
چەقى کاغهزه‌که بیره بو ده‌ست که‌وتنی دوو 
لایه‌ك. شریتی لکینه‌ر يان شله‌ی لکینه‌ر 
به‌کاربهینه بو جیگیرکردنی لايەك به‌لای تردوه 


@ نیستاکه په‌رتوکیکت ده‌ست که‌وتوه له چوار 
لاپەرە پیکدیت. 


پاشکز ۹9 


خشتهبه‌کی دووانه‌یی 


@ له باری پانی کاغه‌زيك بنووشتینه‌وه. 6 به‌هوی مه‌قه‌سته‌وه دوو لا دریژه‌که له لای 
@ لەبارى درززی كاغەزەكە بنووشتێتەوە له پاشان سدرهوهو لای خوارهوه تا ناوهراستی چه‌ماوه‌که 
بیکهره‌وه بو نه‌وه‌ی هدردوو پارچه‌که ببينى. ی 0 


ده‌ست ده‌که‌ویت. 


چوارینه نووشتانهوه 


0 له‌باری پانی که‌غه‌زيك تا ناوه‌راست @ شوینی نيشانه چه‌ماوه‌کانی 
بنووشتینه‌وه وکاغه‌زه‌که بکهرهوه. ههنگاوی ۳ ببره بۆ نهوه‌ی 
7 
9 مهردوو ¥ پانه‌کهی تا هیلّی ناوه‌راست شیوه چوارلا ده‌رگات ده‌ست 
بتووشتینه‌وه. که‌وی. 


@ کاغه‌زه‌که ل‌باری درێژی بنووشتینه‌وه له پاشان 
کاغه‌زه‌که بکه‌ره‌وه. 


به‌رتووكى چەندین چېن 


@ کاغه‌زیك لەسەر کاغه‌زیکی تردابنی و @ به‌هوی تەلى كاغەزگر دۆسیەكان به‌یه‌که‌وه 
کاغه‌زه‌که‌ی سدردوه لابده له‌سهر کاغه‌زه‌که‌ی ببه‌سته‌وه. 


خواره‌وه تا ۲سم بهده‌رده‌که‌ویت. 


@ ههروه‌ها کاغه‌زه‌که بنووشتینه‌وه له باری پانی 
به شیوه‌یه‌ك چوار لاکانی به پانی سم لەھەر 
کاغه‌زيك ببینریت. 


تاکه‌کانی دولای دەرگا 


@ کاغه‌زیك له باری پانی بنوشتینه‌وه ناوهراستی پاشان 


بیکهره‌وه. 
@ لاکانی سهره‌وه وخواره‌وه تا هێڵی 
ناوه‌راست بنووشتینه‌وه بۆ دەست 
که‌وتنی تاکه‌کان دوولا دەرگا. 
۹ پاشكۆ 


نووشتانه‌ودی سى لایی 


@ له باری پانی کاغه‌زه‌که به شیوه‌ی سی لا @ بەقەلەم شوینی 
بنووشتینه‌وه. نووشتانه‌وه‌کان نیشان 
@ کاغه‌زه‌که بکه‌وه به جوريك ۳به‌شی ببینی. © ریک 
بنووسه ده‌زانم. دمه‌وی 


بزانم. فیربووم. 
خشته‌ی چه‌ماوه 
@ دهباری پانی کاغه‌زه‌که تاناوه‌راستی @ کاغه‌زه‌که به‌ته‌واوی بکه‌ره‌وه. به‌پینووس شوینی 
7 
بنووشتینه‌وه لاکانی تر تاوه‌کوو نیشانی نووشتاوه‌کان نیشان بکه. 
ناوه‌راسته‌که بنووشتیته‌وه. 
@ کاغه‌زه‌که به‌شیوه‌ی سى لا به‌لای پیچه‌وانه 
بنووشتێنەوە. 2 
خشته‌ی ته‌خته‌ی(تابلوی) سى لا @ كاغەزەکە بیره به‌هوّی مەقەس له ھەردوو 
9 له ناوه‌راستی باری پانی کاغهزه‌که نووشتاندنه‌وه‌که‌ی له قوّناغی دووەم کردت تاکو 
۲ 


بنووشتینموه؛ هێڵى ناوه‌پاستی نوشتاندنهوه‌که, له ئەنجامدا 


@ کاغه‌زه‌که به شیوه‌ی سئ لا له لایه‌که‌و بو 
لاکه‌ی تری بنووشتینه‌وه, بەشێوەيەك پارچه‌کان 


کارتی زاراوه‌کان 

9 کاغه‌زیکی هیلکاری کراوه به چوار 
گوشه‌ییه لا دریژه‌که‌ی تا 
ناوه‌راست بنووشتینه‌وه. 

7 
@ به‌هوی مەقەسەوە به‌تییه‌رانی 
لپ 

سی هيل لای راسته‌وه بیره تا 
هیلّی نووشتاندنه‌وه‌ی ناوه‌رست 
تا شیوه‌ی ددان وه‌ربگریت. 


ریکخه‌ری زانیاری وریُنماییه‌کان 


۱ زانیاری 


چۆن ئه‌و بیروکانه به یه‌که‌وه به‌ستراون ئهوا له‌وانه‌یه 


ئایا رۆژێك دهەته‌وێت که نهو 
بیرو‌کانه‌ی که له پۆڵی زانستدا 
فێر بویت ده‌ربهینی؟ گه‌ر بینیت 
پارمه‌تیت بدات بۆ بیرهاتنه‌وه‌ی نه‌وه‌ی که فیریوویت. 


ریگخه‌ری زانیاری ثهو کارمت بؤ دەكات. نهر دهبیقه ۆئ 


نه‌خشه‌ی فراوان 
@ وینه‌ی میلکاری بەرامبەربكە. له‌ناو بازنەكەدا. 
بابه‌ته سهره‌کیه‌که‌ی تیدا بنووسه. 
@ له‌بازنه‌که‌وه چەند باڵێك بکیشه که‌وا به‌شه‌کانی 


بابه‌ته سهرهکیه‌که دەنوێنێت. ده‌توائیت به‌پیلی 


نه‌خشه‌ی به‌راورد 

0 وینه‌ی خشیهی بەرامبەر بکێشه. كەژمارەيەك له 
ژوورو وستوونی تێدابێت به‌پیی پیویست. 

@ له‌ژووره‌کانی سهرهوه نو بابەتە بنووسه که 
به‌راوردی پئ ده‌کهیت. 


تست نامیا 
@ لاكێشەيەك بکیشه. تییدا هه‌نگاوی یه‌که‌می کرداريك 
يان ڕووداوێك بان میژووی دوزینه‌وه‌یه بنووسه. 
8 له‌زیر نه‌ولاکیشه‌یه لاکیشهیه‌کی تربکیشه وتیرناسا 
به‌کاربهینه بۆ به‌یه‌کترگه‌یاندن, لهلاکیشه‌ی دووەم 
هه‌نگاوی دووه‌می کرداره‌که يان رووداوه‌که يان 


@ لەناوەڕاستى کاغهزه‌که بازنەيەك بکیّشه وبیروکه 
سهره‌کیهکهی تێدابنووسه. 

@ له‌وبازنه‌یه‌وه. بازن‌ی تر دروست بکه. له‌دوو 
بازنه‌یه‌کدا سیفه‌تی بیروکه سەرەكيە بنووسه. وله 
بازنه‌ی ناو‌نده‌وه تیرناسا بکێشه بو بازنه‌کانی تر 


که سیفه‌ته‌کانیان تیدا نووسراوه. 


۲ پاشکز 


دمرهینانی بیروکه‌کان وڕێكخستنى. نهرهمی که تز 
پێويسته بو نه‌نجامدانی ریکخه‌ری زانیاری تهنها 
پێنوسێك و کاغهزه. لیره‌دا باس له چوار ریکخه‌ری 
زانی اریت بۆ ده‌کریت بۇ شهوهی ارمه‌تیت بدات بۇ 


ریکخستنی نه‌و بیرکانه‌ی که له په‌رتووکدا فێربوویت. 


پیویست باله‌کان بکتشیت. 
@ له ڕيزبوونى باله‌کان چه‌ند 
هێڵێكى ناسویی بکێشه. له‌ماوه‌ی 
لیکولینه‌وه‌ی به‌ندیك ورده‌کاری 
به‌شه‌کان لەسەر هێله ناسویه‌کان بنووسه. 


@ دهستوونی لای راست سیفه‌تی بابه‌ته‌کان بنووسه 
که ده‌ته‌ویّت به‌راوردی بکه‌ی. 
له‌کاتی لیکولینه‌وه‌ی 
به‌نده‌که سیفه‌ته‌کانی ھەر 
بابه‌تيك له چوار گوشه‌ی 


تایبهت بنووسه. 


میژووی دوزینه‌وه‌که بنووسه. 

@ بهرده‌وام به لەسەر 
زیادکردنی لاکیلشه تاکوتایی 
کرداره‌که يان مټژووی 
دوزینه‌وه‌که. 


@ لهو بازنانه‌ی که‌وا 
سیفه‌ته‌کانی تیدا نووسراوه 
بازنه‌ی تربکیّشه که‌وا 
ورده‌کاری ھەر جوّر 


7 ھ<@ ھ ۳ 


تیرناسا بۆ نه‌و بازنانەش 


بكێشه. ده‌توانیت به‌پیلی پێویست بازنه بکیشیت. 


نه‌نجامدانی وينه زانیارییه‌کان 
وینه‌ی زانیارییه بازنه‌ییه‌کان 


وینه‌ی زانیارییه بازنه‌ییه‌کان. روونی ده‌کاته‌وه چون كۆمەڵێك زانیاری 


قوناغه‌کان ژماره 


°° ` ا ` ® ى كق 


زانیاریه‌کان. ومبازنه‌که‌ش سەرجەم زانیارییه‌کان دەنوێنێت ومکو ۳ 
سە‌رەتايى 19 


0 800000 0000000 


بوسالی خویندنی ۲۰۰۸-۲۰۰۷ له خشته‌ی زانیاری بەرامبەردا ڕوون 


دواناوەندى ¥3 
كراوەتەوە بۆ ھەر قۆناغێك له قزناغه‌کانی خویندن. 
تیکرا or‏ 
@ ئەگەر دەتەوێت وینهیه‌کی زانیاری بۆ نهم زانیاریانه ۰ ۰ @ نیستا پیوانه‌ی گوشه‌ی پارچه‌کانی خشته بازن‌یه‌که 
بکیشیت پیویسته ریژه‌ی سه‌دی ژماره‌ی قوناغه‌کان بزمیره ئەوەش پیژه‌ی سهدییه که له ۳۲۰ بده. 
بژمێریت. بۆ ئەوەش ژمارەی قوتابخانەو ` 


خویندنگاکانی ھەر قۆناغيك دابەش بکریت بەسەر 
تیکرای زماره‌ی قوتابخانه‌و خوێندگاكان وله‌پاشان 
تیکرای ژ اره‌ی قوتابخانه‌و خویْ ان وله‌پاشان ۷ × ۳۰ = نزیکمی 5“ 
ری دی کم ي 

03 × - نزیکه‌ی ۳۷" 
۹ / × ۰ = نزیکه‌ی 7۱۱ 


۷۸ ۳۰ = نزیکه‌ی 3۲۷۳ 


باخچهی ساوایان . عل :4-۱ 


۲ 
۱ @ دلنیابه که‌وا کوی ڕێژەی سەديەكان به‌نزیکه ده‌کاته 
ت .1= ۷۵,۸ ٠ 8 E‏ 
سهره‌تایی 2 7 ۰ وکذی پیوانه‌کان به‌نیکه‌ی ده‌کاته 360 . 
۶ + ۷۵,۸ + ۷ + ۱۰,۳ + ,۱۰۰-1۲ نزیکه‌ی 
ناوه‌ندی × ۷-۱ ِ و 
or‏ ۶6 + ۲۷۳ + ۲۵" + ۳۷ + ۳۹۰-۱۱ نزیکه‌ی 
دواناوه‌ندی 7000-50 @ پرگال به‌کاربهینه بو کیشانی بازنه‌که. وچه‌قه‌که‌ی 
بزانه. 
ئامادەيى 0 ۱ 1۲,۹ © کوشه پیو به‌کاربهینه بو دنزینه‌و‌ی گوشه‌کانی: 


4 و ۲۷۳" و ۲۶" و ۳۷" و ۱۱" لە‌بازنەکەدا. 
@ له کوتاییدا ناوی پارچه‌کانی وينه زانياریه که 
بنووسه‌و ناونیشانی ته‌واوی بو داینی. 


ریژه‌ی سه‌دی زماره‌ی قوتابخانه‌و خویندنگاکانی په‌روه‌رده‌ی شه‌قلاوه بو سالی خویندنی ۲۰۰۷ 


باخچهی ساوایان 


ناماده‌یی 


ناوهندی 


دواناوه‌ندی 


يانكۆ 99 


۰ ” ` 
وینه‌ی زانیارییه هیلکارییه‌کان 
زورجار ویّنه‌ی زانیارییه هه پاسته‌کان به‌کاردیّت بو دهرکه‌وتنی گورانه 


بهرده‌وامه‌کان. قوتابیانی پؤڵی زانست توانای توانه‌و‌ی خوی يان له تاودا پێوا ‏ پلهی گەرمى توانای توان‌وه 
له پله‌ی گه‌رمی جیاوای گیراوه‌که وگه‌يشته نهم زانیارییه که له خشته‌ی تحت E‏ 
به‌رامبه‌ردا هاتووه. سقر ۰ 
لەبەر ئەوەی پله‌ی گه‌رمی گۆڕاوە ههروه‌ها توانای توانەوەش بوّیه وه‌کو دوو 2 
گوراو کاری پى دەکرێت› چونکه توانای توانه‌وه به‌ستراوه به پله‌ی گهرمیه‌وه بوّیه شا بل 
به پله‌ی توانه‌وه دەڵێن گۆڕاوی به‌دواکه‌وتوو و پله‌ی گەرمى گوراوی .` تن 
سهربه‌خوییه. هه‌روه‌ها سه‌رجهم کومه‌له زانیاییه‌کان جووت زانیارین. ب ِ فا 
1 3 س 


ناماده‌کردنی وینهیه‌کی زانیاری پێويسته لەسەرەتا جووته زانیارییه‌کان ڕێك 


بخرێت وهك له خشته‌ی به‌رامبه‌ردا ههیه. 


۳ 7 Og 
چون وینه‌به‌کی زانیاری ناماده ده‌که‌یت‎ 

@ گۆڕاوى سەربەخۆ لەسەر ته‌ودر‌ی سینی و گوّراوی به‌دواکه‌وتوو 
له‌سهر ته‌وهر‌ی صادی دابتی. 

@ لەسەر ته‌ودره‌ی سینی ناونیشانی پله‌ی گەرمى به سیلیزی دابنی 

وله‌سهر تهوهره‌ی صادی توانای توانه‌وه به ۱۰۰ گم/مل دابنی. 

پیوان‌یه‌کی دیاری کراو لەسەر ته‌و‌ره‌ی صادی دابنی به شێوەیەك 
به‌شی نرخه‌کان بکات بو پیوانه‌ی هه‌موو ته‌وهره‌ی صادی به‌کاری 

ان‌یه‌کی کوتجاو بؤ ت‌وه‌ری سینی دایتی: 


به‌مه‌مان شیوه پ 


@ خالی گونجاو هه‌لبزیره بو دەست پیکردنی تهوهره‌کان. 


@ جووته زانیارییه‌کان به‌وردی له شوینی خوی دابنی. 


@ ناونيشانيك که زانیاریه‌که بنوینیت دیاری بکه. 


چۆن لاری دیاری ده‌کریت 


@ لاری بریتییه له نه‌نجامی دابه‌شکردنی گوراوی 0 گوراوی تهوه‌ری صادی بدۆزەرەوە (ص خالی ب) - 
ته‌ودر‌ی صادی به‌سهر گوّراوی ته‌وهره‌ی سینی. (ص خالی ) = ۲۲۳ - ۱۳۲ = ۰٩گم/‏ ۱۰۰مل. 
انیارییه‌که هه‌لبزیره. وه‌کو توانای @ کگزرادی ته‌ودره‌ی سینی بدوزه‌ره‌وه (س خالی «ب») - 
توانه‌وه له پله‌ی گه‌رمی 0 4` سیلیزی ۱۳۳گم/۱۰۰مل (س خالی «[») = ۱۰۰ - 5۰-4۰" سیلیزی. 


وههروه‌ها خالی «1» بناسیت به (۰؛ و۱۳۳) وله پله‌ی 
گەرمى ۱۰۰" سیلیزی پله‌ی توانه‌وه ۲۲۳گم/ ۱۰۰ بویه 
به خالی «ب» (۱۰۰ و۲۲۳) ده‌ناسریته‌وه. 


۰ پاشكۇ 


@ دوزینه‌وه‌ی لادانی وێْنه زانیارییه‌که به‌دابه‌شکردنی 
گوراوی ص به‌سهر گوراوی س. 
لادان = 
گؤړاوی سیتی "٩۰‏ سیلیزی 
= 5, ۱گم/۱۰۰مل بو يەك پله‌ی سیلیزی 


لەم نموونه‌یه‌دا توانای توانه‌وه به پیوانی جیگیری 


زياد ده‌کات لەگەڵ بەرز بوونه‌وه‌ی يەك پله‌ی گه‌رمی 
سیلیزی. بویه وینه‌ی زانیارییه‌که وه‌کو هیلی پاست 
ده‌رده‌که‌ویت بویه دهلین په‌یوه‌ندی نيوان گوراوه‌کان 
راسته‌وان‌یه بهلام گەر هاتوو وينه زانیارییه‌که بو 
کومه‌له زانیارییه‌کان هێڵى ڕاست نه‌بوو نه‌وا بهو 
په‌یوه‌ندیه دەڵێن ناراسته‌وانه. 


پاشکز ۰۱ 


به‌کارهینانی وردبین 


به‌شه‌کانی وردبینی روشنایی ناویته 


هاوێنه چاوی: گه‌وره‌کردنی وێنه ۱۰ جار (۱۰). 


هاوینه‌ی ته‌نیی هیزی كەم وێنه: که ۱۰ جار 
گه‌وره‌تر ده‌کات (* 1×). 


هاوینه‌ی ته‌نیی هیزی به‌رز: وێنەکە يان ۶۰« 
وهیان 6× گهوره‌تر ده‌کات. 

هەڵگری په‌یکه‌ی سووراو: گه‌وره‌کردنی هاوینه 
ته‌نییه‌کان وه دەتوانرێت بسووڕێندرێت له 
هاوینهیه‌کی ته‌نیی بط یه‌کیکه‌ی تر. 

له‌شه بوری: پاریزگاری له ماوه‌ی نێوان هاوینه‌ی 


چاوی وهاوینه‌ی ته‌نی ده‌کات. 


ریتکخه‌ری گه‌وره: جولاندنی بۆرى سەرەكى بۆ 


هاوینه‌ی چاویی 


چ رکه‌رهوه‌ی رووناکی 


۰ پاشكۇ 


سهرهوهو و خواروهیه مه‌به‌ستی چرکردنهوه‌ی وینه‌که. 
ریکخه‌ری بچوود: جوولاندنی زور و که‌می بۆرى 
سهره‌کی به مەبەستى چرپوونه‌وه‌ی زیاتری وینه‌که. 
جێى نموونه: به‌کاردیت بو له‌سهر دانانی سلاید. 
گیره‌کان: بۆ چه‌سپاندنی سلاید له‌سه‌ر چیی نموونه 
به مه‌به‌ستی ووردبوونه‌وه. 

چرکه‌ره‌وه: دیاری کردنی بری پووناکی هاتوو له 
شوینی نموونه‌که‌وه. 

چرکهرهوه‌ی رووناکی: دابین کردنی پووناکی بو 
سلایده‌که. 

قۇل پالیشتی له بۆرى سهره‌کی ده‌کات. 

بنکه: پالیشتی له وردبین ده‌کات. 


سهرچاوه‌ی رووناکی 


پنکه 


a 
به‌کارهینانی دروست بو ووردبینی‎ 
وشنایی ناویته‎ 

روشدایی دوي 

@ له‌کاتی دانانی ووردبین له‌سدر میزی تاقیگه به‌دوو 
ده‌ست ووردبین هه‌لبگره نزيك له له‌شت به‌ده‌ستيك 
قؤڵى ووردبینه‌که بگره و ده‌سته‌که‌ی ترت بخه ژیر 
بتکه‌ی. 

@ ووردبینه‌که لەسەر مێزى تاقیگه‌که دابنی به‌جوريك 
بهلای‌نی كەم ° سم له قەراغى مێزەکە دووربێت. 

@ وردبه‌و بزانه جۆرى سه‌رچاوه‌ی رووناکی 
به‌کارهاتوو ووربینه‌که چییه ئەگەر کاره‌بایی یه به 
کاره‌بای بکه‌یه‌نه ئەگەر نلویٍنه‌یی یه. ناوینه‌که 
ریکبخه به‌جوريك روشنایی بگاته سلایده‌که. 


ناگاداری: ئەگەر ووردبینه‌که ناوینه‌بوو تیشکی 
خوری راسته‌وخو به‌کارمه‌هینه بۆ نه‌وه‌ی زیان 
موت ته‌گهیه‌نی. 

@ به‌به‌رده‌وامی دەست به‌کارکردن بکه لەگەڵ هاوینه‌ی 
ئەنى هیْزی كەم به‌راست کردنه‌وه‌ی هاوینه‌که 
بەرامبەر بوّری سهره‌کییه‌که به هوی یه‌پکه‌ی سوراو. 


@ سلایده‌که لەسەر چینی نموونه‌که دابنی به‌هوّی 
گیره‌کان چه‌سپی بکه. 


@ له ریکای هاوینه‌ی چاوی سهیری نموونه‌که بکه. 


چون سلایدیکی شیدار دروست ده‌کریت 

@ کاغه‌زی خاوین کردنه‌ومی هاوینه‌کان به‌کاربینه بۆ 
خاوین کردنه‌وه‌ی سلایدو سه‌رپوشه‌که‌ی. 

@ نموونه‌که له ناوراستی سلایده‌که دابنی: 

@ به به‌کارهینانی دلویینه‌ری پزیشکی يەك دلوّپ ناو 
بخه ناوه‌پاستی نموونه‌که. 


69 پۆشەرى سلایده‌که له لایه‌کی ناوه‌که دابنئ به 
گوّشه‌ی 4۵" دلنیابه لهوه‌ی که ناوه‌که هه‌موو قه‌راغی 
داپوشهره که داگیر ده‌کات. 


چرکهرهوه‌که بجوولینه بو ڕێكخستنى بری رووناکی 
هاتوو بو چیی نموونه. 

(6 سهیری شوینی نموونه‌که بکه به‌موی نکخه‌ری 
گهوره هاوینه‌ی ته‌نی له سلایده‌که نزيك بکه‌وه به 
ئەسپايى تابه تدواوی لێى نزیك دەبیتەوە. 


@ له هاوینه‌ی جاوی سهیر بکه ورینکخه‌ری گه‌وره 
به‌کاربیته بۆ به‌رزکردنه‌و‌ی هاویته‌ی ته‌نی بى هێز 
(هیزی کهم) تاکو وینه‌که دروست ده‌بیّت, به‌رده‌وام 
دلنیابه که هاوینه‌که دوره له سلایده‌که به‌رده‌وام 
پیکخری بچووك به‌کاربینه بؤ زیاتر پوونکردنه‌وه‌ی 
ویْنه‌کان. هه‌ردوو چاوه‌کانت کراوه‌بیت له‌کاتی 
ووردبوونه‌وه له نموونه‌که‌وه. 


0 دلنیابه لهوه که وینه‌که له‌ناوه‌راستی ماوه‌ی بینینه 
پاشان هاوینه تهنیه‌که هیِزه‌که بگوره بۆ 
هاوینه‌یه‌کی ته‌نی هیزی به‌رز به هوی سوراندنی 
په‌پکه‌ی سوراو وه ریکخه‌ری بچووك به‌کاربینه بو 
روونکردنه‌وهی وینه‌که. 

® له کاتی ته‌واو بوونت له به‌کارهینانی ووردبین 
هاوێنه چاوییه‌کان وهاوینه ته‌نیه‌کان خاوین بکه‌وه 
به موی کاغه‌زی تایبه‌تی خاوین کردنه‌وه‌ی ماوینه. 
ووردبینه‌که بکه‌رینه‌وه شویِنی هه‌لگرتنی تايبەت 
به‌خوی. لەبيرت نه‌چی هه‌ردوو ده‌سنت به‌کاربینه 


@ به دیواشی داپۆشەرى سلایده‌که دابه‌زلنه سەر 
نموونەکە بو ئەوەی بلقی هه‌وا دروست نەبێت لەگەل 
نموونه‌که. 

@ له‌وان‌یه ناو لەسەر نموونه‌که بێت به‌ههلم بوّیه 
ناوی زیاتر 4 بخەسەر نموونه‌که بو ند هیشتنه‌وه‌ی 
نموونه‌که به شیداری, به‌هه‌مان شیوه ده‌توانی 
ره‌نگه‌کان وگیراوه‌کان بخه‌یه سەر نموونه. بۆ 
لابردنی ناوی زياد لەسەر نموونه کاغه‌زی کلنکس له 
قه‌راغی دایوشه‌ری سلایده‌که نزيك بکه‌وه بو لابردنی 
ناوی زیاد. 


پاشكۆ ۰۳ 


۲ 


جیاکهره‌وه‌کانی خاوه ناسراوه‌کان 


| بیرل سهوزی تۆخ› گوی.سپی. شووشه‌ی 13۳05 
۱ سهوزی شین زەردى کال سس 
کلورایت سدوز شووشه‌یی بو مراری زەردى کال ئە ا 
عقیق(کارنیت) سه‌وزیان سور شووشه‌یی ۳1 ۷۵ 
هورنبلند سه‌وزی تۆخ شووشه‌یی يان ئاوریشمى . - 9 
مه‌سکوقایت قاوەيى يان رمش, بیره‌نگ خوله‌میشی شووشەش یان مرواری سپی O‏ 
نولیقین سهوزی زهیتونی شووشه‌یی سپی °" 
ئورئوکلیس ‏ بی پەنگە سپی, گولی يان ڕەنگى تر ‏ شووشه‌یی يان مرواری سپی يان هیچ 1 
پلاجیوکلیس خوله‌میشی شین تا سپی شووشه‌یی سپی 
کوارتز بىئ په‌نگ, سپی, ھەر شووشه‌ی يان موّمی سپی يان هیچ ۷ 
ره‌نگی تر يان وونه 
توخمه بیخه‌وشه‌کان 
مس سووری مس کانزایی سووری مس ۲-۰ 
ئەڵماس زه‌ردی کال یان بی ره‌نگ شووشهیی 2 ۳ 
گرافایت ڕەش يان خوله‌مزش نیمچه کانزا پەش ڕەش 1 
کاربوّناته‌کان 1 
نهرگونایت . بی نگ سپی, زه‌ردی کال شووشه‌یی سپی رن 
کالسایت بى پەنگ› سپی, زه‌ردی کال شووشه‌یی سپی ۳ 
بى پەنگ› سپی يان زه‌ردی ئەسمەر 
هالیده‌کان 
فلورایت سه‌وزی کال, سه‌وزی مهیله‌و سپی يان شووشه‌ی - 3 
ڕەنگى› تر وهنه‌شیی 
هالایت بی پەنگ يان خوله‌میشی شووشه‌یی سپی ",1 
ئۆكسیدەكان 
هیماتایت سوری قاوهیی بو ڕەش کانزایی بۆ خۆڵی سووری قاوەيى› سوور ۵,۱ - 7,9 
مه‌گنه‌تاین رهشی ئاسنی کانزایی رەش نت 
گوگردات 
نه‌نهایدرایت . بئ ڕەنگ› مهیله‌و شین يان وەنەوشەيى شووشهیی بوده‌ی سپی ال 
گەچ (جیپسوم) سپی, زه‌هری. خۆڵەمێشى› بىئ ره‌نگ . شوشهیی بۆدرى يان ناوریشمی سپی ۲ 
گوگردیدات 
گالینا خولهمیش قور‌قوشمی کانزایی خوله‌میشی بۆپەش ۰۲,۵ ۲,۸ 
پایرایت زه‌ردی مسی کانزایی مهیله‌و سەوز› 0 


میلهو قاوەيى› ڕەش 


۰ پاشكؤ 


که‌رتبوون بهیهك ناپاسته. شکانی ناڕێك 


کهرتبوون به‌دوو ثاراسته, شکانی 


که‌رتبوون نییه, شکانی که‌واته‌یی 


که‌رتبوون به‌دوو ناراسته, شکانی ناڕێك 


۹ کرتبوون تییه, بئْ شکان بؤ دروستکردتی کانزایی, مسی زەرد› برونز, دراو 
۵ _ به‌چوار تاراسته قلیشان. شکانی ناریك به‌ردی به‌ترخ؛ بیرهه‌لکه‌ندن 
بق شکانی که‌وانه‌یی 
۳ كەرتبوون بەيەك ثاراسته. شکانی نارك بۆ دروستکردنی پێنووس› بوّیه, مادده‌ی چه‌ورکردن, وباتری 
۵ " کهرتبوون به‌دوو ئاڕاستە› شکانی ناڕێك› هەڵدەچێت› سهرچاوهیه‌که لاوه‌کی بۆ توخمی باریوم 
لەگەل ترشی هايدرۆكلۆريك 
۷ كەرتبوون به‌سی ئاڕاستە› شکانی ناڕێك› كارلێك دەكات ‏ دروستکردنی چيمەنتۇ. چاکرنی خاك› بزیه, 
لەگەل ترشه روونه‌کان. وینهیه‌کی جووت ده‌دات مادده‌ی بیناکرد 


۳-۳ کهرتبوون به‌چوار ئاڕاستە شکانی ناپیك. هه‌ندی جۆر ‏ بۆتامادەكردنى ترشی هايدرۆفلۆريك. دروستكردنى پولاء 


ده‌فولیریت يان وینه‌ی جووت دهدات شووشه‌ی ریشالی, گۆزە. بوّیه‌ی شووشه‌ی 
۲,۲۱ کهرتبوون بەسىٌ ناراسته, شکانی به‌پارچه, بو بوّیه, دروستکردنی چیمه‌نتق چاکردنی ڕێگا به‌فرینه‌کان 
بو محاری, تامی سویره پاراستنی خۆراك 


53 5,3 کهرتبوون نییه, شکان به‌پارچه موگناتیس که گه‌رم ده‌کریت خاوی ئاسن بو پۆلا. به‌ردی بەنرخ› بۆ دروستکردنی بوّیه 
۲ کهرتبوون به‌دوو ناراسته. شکانی بی پارچە› موگناتیسی خاوی ئاسن 


¥ که‌رتبوون به سی ئاڕاستە› شکانی به که‌وانه‌تا پارچه‌بارچه چاکردنی خاك. ثاماده‌کردنی ترشی سه‌لفه‌ريك 
۳ کهرتبوون به‌سی ئاڕاستە. شکانی که‌واته‌یی تاپارپارچه دروستکردنی گەچ› له‌وحی دیواره‌کان» چاکردنی خاك 


۶ کهرتبوون به‌سی تاراسته شکانی ارت 7007 
0 که‌رتبوون نییه. شکانی که‌واته‌یی بۆ پارچه‌یی دروستکردنی ترشی سهلفه‌ريك 


پاشکز ۰۵ 


یه‌که‌کانی پیوانه 

ژماره‌کان وهك پیوانه 

زاناکان تاقیکردنه‌وه دەكەن بو هه‌لسه‌نگاندنی پیدراوه 
زانستییه‌کان» وه له میانه‌ی تاقیکردنه‌وه‌کانیان, ده‌گه‌نه 
چه‌ند ژمارەیەك به به‌کارهینانی پیوانه. ه‌و ژمارانه 
جیاوازن لهو ژمارانه‌ی که مامهله‌ی لەگەڵدا ده‌که‌ین له 
بیرکاریدا. بویه ژماره 8 ده‌توانین به پوونی بنووسین له 
هاوکیْشه‌یه‌کی بیرکاری, ثه‌وه‌ش لهوه تینایه‌ری که 
ژماره‌یه‌کی رووته. به‌لام له پیوانه زانستیه‌کاندا له‌وانه‌یه 


سیستمی نیوده‌وله‌تی بۆ یه‌که‌کان 


ببیته پێوانەیەك بو درێژى يان بز بارستایی يان بۆ 
كات. يان بۆ ھەر شتێکی تر. ئەگەریش زماره‌که 
پێوانەیەك بێت بو دریژی نه‌وه ئهو پیوانه‌ی که 
به‌کارهاتووه له پیوانه‌یدا له‌وانه‌یه مه‌تر بێت يان 


کیلومه‌تر يان سانتیمه‌تر. که‌واته ئەبئ ھەر ژمارەيەك که 
دمستمان دەکە‌وێت به هی پیوانه میندیکی دیاریکراو 
بێت و یه‌که‌یه‌کی پیوانه‌یی دیاریکراوی هه‌بیّت. 


سای 1960 کوّنفراسیکی زانستی گشتی به‌سترا بۆ کشه‌کان وپیوانه‌کان. تيايدا زاناکان ڕێکەوتن له‌سهر په‌یره‌وکردنی 
سیستمیِکی یه‌کگرتوو بو پوانه به (سیستمی نیوده‌وله‌تی بو یه‌که‌کان) ناونراء امل ل«هنانتاما ر به‌کورتی 811 . 
به به‌کارهینانی ئەم سیستمه نیوده‌وله‌تیه بۆ یه‌که‌کان بووه هی که زاناکان به تاسانی له نیوانی یه‌کتردا به‌رده‌وام 


بن. هم خشته‌یه‌ی خواره‌وه‌ش هه‌ندی له هێنده فیزیکییه‌کان و یه‌که‌ی ھەر یه‌که‌یان له سیستمی نیوده‌وله‌تی بو 


یه‌که‌کان روون دکاته‌وه. 


خشته‌ی 1 : هه‌ندی له هێنده فیزیکییه‌کان ویه‌که‌ی ھەر یه‌که‌یان له سیستمی نیوده‌وله‌تی بۆ یه‌که‌کان. 


دریژی 1 مەتر m‏ 
بارستایی M‏ کیلژگرام kg‏ 
کات T‏ چرکا 5 
توندی ته‌زووی کاره‌با 1 ئەمپێر A‏ 
ڕووبەر A‏ مه‌تری دووجا ى 
قه‌باره ۷ مه‌تری سێجا ى 
چری D‏ کیلؤگرام بۆ مه‌تری سێجا (کگم/ ) kg/m‏ 
هيز 3 نیوتن 
وزه E‏ جوول 

توانا 1۳ وات 17 


۰ پاشكۇ 


مێگا 10688 000 000 1 يەك مێگا هێرتز M[32(‏ 1) = 142 10 × 1 
کیلز ki10‏ 1 1000 يەك کیلزگرام (ع1 1) = 8 10 × 1 
هیکت ۲600 100 باك هیکتو لتر (لط 01 =1 10 × 1 
ديكا da deka‏ 10 يەك ديكا مه‌تر (صفل 1) = ˆ 10 

1 يەك مه‌تر < 9 1 
دیسی 066 4 0.1 يەك دیسیلیتر له 01 = 1 0.1 
سنتی ۸1ع cC‏ 001 يەك سەنتيمەتر (01© 1) 1 = ص 0.01 
ملل m milli‏ 0.001 يەك مللیمه‌تر بلط 1) = L‏ 0.001 
مایکرو 101010 ۳ 001 0.000 يەك مایكرۆمەتر (ص 1) = 01 001 0.000 
تانق 108110 n‏ 01 يەك نانومه‌تر ‏ (۳ 1) =" 10 


کیلوّمه‌تر («0) = ص 1000 


مه‌تر (ه) = cm‏ 100 

سه‌نتیمه‌تر (هه) = 81 0.01 
مللیمه‌تر (صصه) = ˆ 0.001 
مايكرۆمەتر(صى) = ص 001 0.000 


0.000 000 001 m = )nص( نانۆمەتر‎ 


کیلزمه‌تری دووجا 7”)) = هط 100 
هیکتار (قظ) = 7ص 000 10 
مه‌تری دووجا (007) = ?ص 000 10 

مللیمه‌تری دووجا (01017) = نصه 0.01 
سه‌نتیمه‌تری دووجا (صم) = ص 0.0001 


سه‌نتیمه‌تری دووجا (نصم) = 100007 100 


مه‌تری سێجا (00) = cm = 1 000 L‏ 000 000 1 
دیسیمه‌تری سێجا (4۳) = "هه 000 1 = .11 
ليتر (1) = dm = 1 000 mL‏ 1 


مللیلیتر (001) = با 0.001 = cm‏ 1 


کیلزگرام (چ)) = چ 000 1 
گرام (ع) = عص 000 1 
مللیکرام (عص) = جع 0.001 


مایکروگرام (عبم) = چ 001 0.000 


پاشكؤ ۰۷ 


1 
ئەدينؤۇسى سئ فؤسفاتى 1۳۸ : گەردێكە كەسەرچاوەى 
سەرەكى وزه‌ی پێویسته بۆ زینده چالاکیه‌کان. (۱۶) 
نه‌ندام 0۳200 : كۆمەڵێك شانەن پیکه‌وه فرمانیکی تايبەت 
له لە‌شد به جێ ده‌هینن (۳۷) 
نه‌نداموچکه 0۲8276116 : پیکهاته‌یه‌کی وردی زیندووه له 
ناو سایتوپلازمی خانه‌دا وتایبه‌ته بؤ جیبه‌جیهینانی 
فرمانیکی دیاری کراو. (۲۳) 
نه‌لکتروّن 01168 : ته‌نژچکهیه‌که له ناو گه‌ردیله 
بارگه‌ی سالیبی ههیه. (336) 
ناویته ٩م"‏ 0: ماددەیەکە پێك هاتووه لەيەكگرتنى 
دوو توخم وه‌یان زیاتر به ریگه‌ی کیمایی (85). 

ب 


بلاو بوونه‌وه 10740510 : جروله‌ی تەنۆچكەكان له ناوچهیه‌کی 
خه‌ستی بەرز بؤ ناوچه‌یه‌کی خه‌ستی كەم يان نزم (4) 

بلوره‌کان 521ر : تەنێكى ڕەقە پێکدێت له گەرديلەكان 
يان نایزنه‌کان ویان له گه‌ردی ریزبوونی به‌شیوه‌ی دیاری 
كراو.(85) 

بانی ژيلەمۇ 0183520 14۷3 : نه‌ی ژیله‌مو شلانەن که 
دهریه‌پیونه‌ته سەر ڕووی زه‌وی به‌دریژایی ملیونه‌ها سال 
1567( 

به‌کتریا 884618 : زینده‌وه‌ریکی تاك خانه‌ی زور بچووك 
و ناووك سهره‌تاییه . (۲4) 

به‌هه‌لم بوون 7800831000 : گۆرينى دوخی ماددهیه له 
دوخی شله‌وه بو دوخی گازی. (۱۹۶) 

بوشای (فاکیول) ۷۵۰۷۵016 : پیکهاته‌یه‌کی گهوره‌ی به 
پەردە دەورەدراوە له خانه‌ی رووهکدا فرمانی کوکردنه‌و‌ی 
ئاوو شله‌ی تره. (۳۶) 

بریسکه‌دان 155007 : ئەو رنگه‌یه که خاوه‌کان رووناکی 
دەدەتەوە. (۸۸) 

به‌کارهین 002818۲8 : نه‌ی زینده‌وه‌ره‌یه که زینده‌وه‌ری تر 
يان ثه‌ندامه‌کانیان ده‌خوات. (۱۱) 

بوماوه 116268:)۲: گواستنه‌وه‌ی سیفه‌ته‌کانه له باوانه‌وه بۆ 
ومچه‌کان. (۸) 

بارنه گوّرین 1846708 : تاره‌زووی ته‌نیکه بۆ 
به‌رهه‌ستکردنی جوولان ئەگەر وەستاوبێت› يان 
به‌رهه‌لستکردنی ته‌نه‌که بۆ گورانی بری خیراییه‌که‌تی يان 
ثاراسته‌که‌ی ئەگەر جوولاوبیت. (۱7۸) 


۰ زاراوه‌کان 


زاراوه‌کان 


به‌هه‌واداچوون 80110184001 : گۆڕانى ماددهیه له دۆخى 
ره‌قیه‌وه يەكسەر بۆ دۆخى گازی (196) 

بارسته ژماره 06۲ ۷1۵55 : بریتییه له کی ژمار‌ی 
پروتژنه‌کانی ناو ناوکی گه‌ردیله و ژماره‌ی نیوترژنه‌کان 
)۸( 

بارسته گهردیله Atomic mass‏ : بریتییه له تیکرای 
بارستایی هه‌موو هاوتاکانی توخم که له سروشت دا ههن. 
)۸( 

بواری کاره‌با 11610 11600216 : بریتییه لهو ناوچه‌یه‌ی که 
ده‌وری ته‌نیکی بارگاوی داوه. (351) 

به‌رگری 18651518726 : بریتییه لهو به‌رهه‌لستیه‌ی که 
تووشی تلپه‌ریوونی بارگه‌ی کاره‌با دەبێت. (*36) 
به‌ربهره‌کان «0نانا0۳006) : پْشبرکیی دوو زینده‌و‌ره 
لەسەر تاو و خوراك و په‌ناگه (۷۳) 

به‌ناوداچوونی خانه‌یی وزدها۲000 : واته پهرده‌ی 
خانه دموری تەنۆچكەيەك دەدات و دمیگوازیته‌وه بؤ ناوخانه. 
اا 

بەرھەم هين ۳۲۵8۳066۲5 : تهو زینده‌وه‌رانهن که توانای 
روشنه‌پیکهاتن يان کیمیکه پیکهاتنیان هدیه. (۱۱) 

به‌رگی که‌قریی رەق1.000501067:6 : چینی ڕەقى دەرەوەى 
زهویه. (۱۲۲) 

به‌رگی که‌قریی پاراو 450067005010676 : به‌رگیکی نه‌رمی 
سهره‌وه‌ی کهوله (۱۲۲) 

به‌رگی ناوه‌ندیی زه‌وی 8650501676 : بەرگێكى ڕەقى 
خوارهوه‌ی زه‌وییه (۱۲۳) 


ب 


پرؤتین ۳۲00۵10 : گەردێکە پێکدێت له ترشی ئه‌مينى 
وپیویسته بۆ دروستکردنی ثه‌ندامه‌کانی لش وچاك کردنه‌وه 
و وریکخستنی کرداره‌کانی لەش. (۱۲) 

پته‌وی 11838010655 : پیو‌ری توانای خاو بو به‌رگری کردن 
له پووشاندن. )٩۰(‏ 

پیکهاتن ۹020»1-6 : ریکخستنی ئه‌ندامه جیاوازه‌کانی ناو 
زینده‌وهران.(۳۹) 

په‌رده‌ی خانه membrane‏ 1[ : چینیکه له چه‌وری 
فوّسفینراو خانه دادەپۆشێت وه‌کو به‌ربه‌ستيك وایه له نێوان 
خانه‌و ژینگه‌ی ده‌ره‌وه‌ی. (۲۳) 


پیْکهاته‌ی تنراویی 10:07:6 : جوری ثه‌و که‌قره‌یه که پشت 
به قه‌باره‌ی ده‌نکوله‌کان وشیوه وریزبوونیان دهبه‌ستیت. )٩۸(‏ 


په‌ستاوتن 00001655101 : بریتییه له فشاری په‌یدابوو له 
هێزێك په‌ستان ده‌خاته سەر تەنێك. (۱۲۹) 

پڕۆتۆن ۲ ته‌نوچکه‌یه‌که له ناو گه‌ردیله که 
بارگه‌ی موجه‌بی ههیه وه‌ده‌که‌ویته ناووکی گه‌ردیله‌وه. 
(r ۳ ۰‏ 

په‌یتی Concentration‏ ب ى مادده‌یه‌کی دیاری کراو له 
بریکی دیارکراو له تیکهلاو یان گیراو یان میتالێکی خاو. 
3 9 

پله‌ی گهرمی 1010۳671۳6 : بریتییه له پیوه‌ری گەرمى 
تەنێك› واته بریتییه له پێوەری وزه جووله‌ی ته‌تولکه‌کان 
لەسەر ته‌نیکدا (۱۸۸). 

په‌ستان ۳۲655۷۲۶ : بریتییه له بری هیْزی کاریگهر له 
سەر یه‌که‌ی ڕووبەر. (۱۸۹) 

پلیتی ته‌کتوّنی 01266 16000916 : بارستاییه‌که له‌به‌رگی 
که‌شری رهق پێك دێت له تویکلی زه‌وی و له به‌شی 
سهرهوه‌ی هقی کهول. (۱۲۶) 

پیکهاته‌ی ۲0۳00511107 : که‌فره پێکهاته‌ی کیمیایی 
که‌قر, وه‌سفی ثه‌وماددانه ده‌کات که که‌قر دروست ده‌کهن 
وەك خاوه‌کان .)٩۸(‏ 

ت 

توخمه زۆربوون ۲6۳۳۵00/0۲ 8€*081 : کرداریکی 
زژربوونه که توخمه‌خانه‌کانی دوو باوان یه‌کده‌گرن بۆ 
خستنه‌وه‌ی وهچهیه‌ك که سیفه‌تی هه‌ردوو باوانی تیدایه. (۸) 
تۆڕى خوراك ۷6۳ 800۵ : شیوهیه‌که په‌یوه‌ندی خوراکی 
نێوان زینده‌وه‌ران له سیستمیکی ژینگه‌یدا ڕوون ده‌کاته‌وه. 
)4( 

توخم 1216۳06706 : مادده‌یه ناتوانرێت دابەشبكرێت بۆ 
مادده‌ی ساده‌تر به هی رێّگه کیمیاوییه‌کان. (۲۰۶,۸۶) 
توانای به‌خیوکردن 2082© دنله : گهوره‌ترین 
قه‌باره‌ی کومهله زینده‌ییه‌کانه که ژينگەيەك له توانایدا هه‌یه 
بیگریته خوی بۆ ماوهیه‌کی دیاری کراو. (۷۳) 

تیشکوی بۆمەلەرزە 3005 : نهو خاله‌یه که قليشيك له 
قلیشه‌کان ده‌که‌ویته سه‌ری وه جووله‌ی بومه له‌رزینه‌که 
لیوه‌ی ده‌ست پیده‌کات. (۱۶۳) 

تيك چوون Deformation‏ : خواری ولاری وشکانه له 
تویِکلی زهوی وه گۆڕانە له شێوەی که‌فر به هۆی وەلام 
دانه‌وه‌ی ئەركێكەوە. (۱۳۹) 

ته‌کتونی پلیته‌کان»10»0001 9184 : بریتییه له 
بیردوزی لێکدانەوەی جووله‌ی پارچه گه‌وره‌کانی به‌رگه 


که‌قری رهق لیکده‌داته‌وه وه پییان دەوترێت 
ته‌کتنییه‌کان که شیوه‌کانیان دەگۆڕێت. (۱۲۵) 

توانای توانه‌وه 501001007 : بریتییه له توانه‌وه‌ی 
ماددەيەك له مادده‌یه‌کی تردا له پله‌ی گه‌رمی وپه‌ستانی 
دیاری کراودا. (۲۱۲) 

تواوه 501016 : له گیراوه‌دا ئهو مادده‌یه که دەتوێتەوە له 
توینه‌ردا. (۲۱۶) 

توینه‌ر ۹01۲7۵4 : له گیراوه‌دا ثه‌و مادده‌یه‌یه که تواوه‌ی 
تیادا دەتوێتەوە. (۲۱۶) 

توانای کاره‌بایی Electric Power‏ : 
به‌کارهینانی وزه‌ی کارهبا که به وات دەردەبڕێت. 365( 


تیکه‌لاو ۷۷۲۵: پێك دێت له ته‌نولکه‌کانی دوو مادده 
يان زیاتر که به شیوهیه‌کی ڕێك وپێك له نێوان یه‌کتردا 
بلاوده‌بنه‌وه. (۲۱۲) 

تویکلی زه‌وی 6۳۷5۶ : چینی ڕەقە وته‌نکی دەرەوەی 
زه‌وییه که ده‌که‌ویته سه‌ره‌ومی که‌وله‌وه. (۱۲۰) 

توماری بوومه‌له‌رزه 8615010812023 : تزماریکه چاودیری 
جووله‌ی بومه له‌رزه ده‌کات, وهمك سیزموکراف هێڵکاریەکە 
تومار ده‌کات. (۱۶۳) 


توندی تهزووی کاره‌با cure"‏ ۳16»0216: تیکرای کاتی 
دهریه‌پینی بارگه کاره‌باییه‌کانه له پانه برگهیه‌کی 
گنیفنزمون وه به‌یه‌که‌ی ئەمپێر دەردەبڕێت. (۲۹۹) 
ترانسفوّرمهر 18151017127 : تامیریکه جیاوازی ئەركى 
ته‌زووی گۆڕاو به‌رز ده‌کاته‌وه يان نزم ده‌کاته‌وه. (390) 
تویزالی ¥018460 : نه‌و كەقرانەن به‌گشتی ده‌نکوله‌ی 
ریزبوونی پووته‌ختی خاویان تیدایه (۱۱۱) 

تنراو 1©×00¥¢: جیاکهره‌وه‌ی که‌قره که پشت ده‌به‌ستی به 
قه‌باره‌ی ده‌تکوله‌کانی که‌فر و شێوەی ریزبوونیان )٩۸(‏ 
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جوگه گرکانیه‌کان ۷۵۷/5 : کونیکه لەسەر پروی زه‌وی که 
مادده گرکانیه‌کان لێیەوه رهق دەبێت. (۱۵۱) 

جه‌مسه‌ری موگناتیسی ۳۵۱ ۱1227116 : يەكێك لهو 
شوینانه‌ی له سه‌ریکی موگناتیس ره‌وشتی موگناتیسی 
پیچه‌وانه‌ی هدیه. (376) 

جیاوازی ئەرك 101188 : بری کاری پذویسته بو 
جوولاندنه‌وه‌ی یه‌که‌ی بارگه له نیوان دووخالدا. (360) 


زاراوه‌کان 9 * 


چریوونه‌وه 0۳6050000 : بریتیه له گرینی دۆخى 
گازی بو دۆخى شلی (۱۹0) 

چیکلدانوچکه ۷65۱01 : بشاییه‌که يان توره‌که‌یه‌که له‌ناو 
خانه‌ی ناووك راسته‌قینه هه‌نديك مادده‌ی دیاری کراوی 
تیدایه. (۲۳) 

چه‌وری فوّسفورکراو 1005010011010 : چه‌وریه‌که 
فوسفوری تیّدای» یه‌کزکه له پیکهاتووه‌کانی په‌رده‌ی خانه. 
)4( 

چه‌وری 1114 : جۆرێکه له مادده‌ی کیمیایی که له ئاودا 
ناتویته‌وه له‌وانه به‌زو سترۆيدى چه‌وری. (۱۶) 

چینه‌کان 8 دهرکه‌وتووترین سیفه‌تی که‌فره 
نیشته‌نییه‌کانه (۱۰۶) 

چری 10©0511¥: بریتییه له سەر ئه‌نجامی دابه‌ش کردنی 
بارسته‌ی مادده بۆ قه‌باره‌که‌ی. )٩۰(‏ 

چه‌قی رووی بومه لهرزه ۳16011167: نو خالهیه 
لەسەر رووی زه‌وی که يەكسەر لەسەر خالّی دهرپرینی 
بوومه‌له‌رزه يان تیشکوی بوومه‌له‌رزه‌دایه. (۱۶۲) 


خانه‌ی کاره‌بایی 0011 : ئامیرێكه ته‌زووی كارەبا 

به‌رههم دێنێت به گۆڕانى وزه‌ی کیمیایی بو وزه‌ی 

کاره‌بایی. (۲(۲) 

خانه‌هه‌ناسه 1680178301011 Celular‏ : ئە‌و کردارهیه که 

خانه‌کان تیایدا نوکسجین به‌کاردینن بو ده‌ستکه‌وتنی وزه له 

خوراکدا. (89) 

خانه €1 : له زانستی زینده‌یی یه‌که‌یه‌کی بچووکه توانای 

به‌جیهینانی زینده کرداره‌کانی ههیه. وبه په‌رده ده‌وردراوه 

ترشی 9۸ وسایتویلازمی تیدایه. (۲۰۸۷) 

خانه‌ی ناووك سهره‌تایی ۳۲06۵7۲0465: ثه‌و خانانەن 

ناووك ونه‌ندامژچکه‌ی بەپەردە ده‌وردراویان نییه وه‌کو 

به‌کتریا وقه‌وزه سه‌وزه شین باوه‌کان. (35) 

خانه‌ی ناووك راسته‌قینه 08377065 : ثه‌و خانانهن که 

ناووك و پیکهاته‌ی ئاڵۆزیان تیدایه (36) 

خالی بوونه‌وه‌ی کاره‌با 2786کنه 81610 : بریتیه له 

ون بوونی کاره‌بای جیگیری کوکراوه له ته‌نیکدا. (3505) 

خول ۳۰:04 : له کیمیادا ریزیکی ناسویی له توخمه‌کانه 

له خشته‌ی خولی دا. (335) 

خولی ۳۵۲۱006 : باسی شتێك ده‌کات که دووپات 

بوونه‌وه‌ی تیادا رووبدات ناوه ناوه به‌ریکی. (۲۳۱) 

خاوی سلیکاتی 01106315 عاه‌نازگ: ئەو خاوانهن که پێك 
۱ زاراوه‌کان 


دێن له یه‌کگرتنی هه‌ردوو توخمی سلیکون وئوکسجین و له 
توخمیێکی کانزایی یان زیاتر. 6^( 

خاوی ناسلیکاتی 1001063815 01511684 نهر خاوانەن 
که ناویته‌کانی سلیکون و ئۆ تیدانییه. (86) 

خاو 006881 : ته‌نیکی ره‌قی نائه‌ندامییه به شیودیه‌کی 
سروشتی پێك دێت. پیْکهاته‌یه‌کی کیمیایی دیاری کراوی 
مهیه. (۸۶) 


خاوی خام: 6 ماددهیه‌کی سروشتییه به‌خه‌ستییه‌کی زور 
خاوه گرنگه‌کانی تیدایه. (86) 

د 
ده‌رهاویشته‌یی خانه‌یی وزوه/0»۲] : کرداری ده‌رکردنی 
ته‌نوچکه‌کانه له ریِی ئه‌و چیکلدانوچکانه‌ی که ده‌یگریته خی 
وه دهیگو‌زیته‌وه بۆ پووی خانه که به یه‌کگرتن لەگەڵ 
پەردەكەيدا. (4۷) 
داهاویشته‌ی خانه‌یی Endocytosis‏ لا )6( 
دەڵاندن 0501055 : بلاوبوونه‌و‌ی ئاو به‌ناو پەردەدا. (4۵) 
دابه‌شبوونی سایتویلازم €7)0106515 : کرداری 
دووکه‌رت بوونی سایتوپلازمه پاش دابه‌شبوونی ناووك (54) 
دیواری خانه 7211 C611‏ تهیه‌کی نازینده‌یه ده‌وری 
خانه‌ی رووکی داوه پالپشتی لی دەدات. (۲۸) 
ده‌زگای گوّلچی 0:01 ¡چ601 : نه‌ندامچکه‌یه‌کی 
ناوخانەیە› مادده‌کان ئامادەو ڕێك ده‌کات بۆ گواستته‌و‌یان 
بو درەوەی خانه (33) 


درنده 160840¥ : نهو زیندەوەرەیە که زینده‌وه‌ری تر يان 
به‌شێك له لەشى زینده‌وه‌ره‌که دەخوات. (۷۶) 


دوخه‌کانی مادده State 01 Matte‏ : شیره فیزیاییه‌کانی 
مادده» شیوه‌ی ڕەقى› شلی, گان دەگرێتەوە. (184) 
دوخی شلی 19010 : نه‌و دوخه‌یه که مادده تیايدا 
قه‌باره‌ی جیگیره شیوه‌ی ده‌گوری. (186) 

دوّخی ره‌قی 80118 : ئو دوخه‌یه که مادده تێیدا 
وقه‌بار‌ی جیگیره. (۱۸۰) 

دۆخى گازی 685 : نه‌و دوخه‌یه که مادده تێیدا شیوه و 
قه‌باره‌ی گۆڕاوە (۱۸۷) 

ده‌می گرکانه‌کان 0۲۵06۲ : چالیکه به شیوه‌ی كۆقكە 
«ره‌حهه‌تی» له‌سه‌ره‌وه‌ی ملی گرکانه‌که. 56( 

ده‌می روخاو ۲۵10008 : دارمانیکی گه‌وره‌ی شیوه 
بازنه‌ییه دروست دەبێت کاتێك ژووری گرتاو له ژێر 
گرکان بوشایی تیدا پەيدا دەبێت وه دەبێته هی دارمانی 
ته‌و زه‌وییه له‌سه‌ریه‌تی. (۱97) 


دینه‌موی کاره‌با 267007200۴ Electric‏ : تامیریکه وزه‌ی 
میکانیکی دەگۆڕێت بو ,وزه‌ی کاره‌بایی. (۲۸۹) 
دابه‌شبوونی ناسایی 800515 : دابه‌شبوونی ناووك و 
سایتوپلازم ده‌گریته‌وه له له‌شه خانه‌کانی ناووك 
راسته‌قینه‌کان دا پووده‌دات (۵۳) 

رر 

ر وشنه پیکهاتن 190405710006515 : نو کردارەیە کهوا 
رووهك وقە‌وزەو هە‌ندێك به‌کتریا رووناکی خۆرو دوانوکسیدی 
بق دروستکردنی خوراك. (۶۸) 


ریزبوونی چینه‌کان «منام‌تلذاهت50 : نهر کرداردیه که 


دەبێته هۆی پیزبوونی که‌فره نیشته‌نییه‌کان به‌شیوه‌ی چین. 
۱۰۷ 

رامائین 38۲05107: نهر کردارهیه که خاك ونیشته‌نییه‌کان له 
شوینیکه‌وه ده‌گوازرینه‌وه بۆ شوینیکی تر به‌کاریگه‌ری باء تاو, 
سه‌هوّل وهیزی راکیشانی وزه. )٩۷(‏ 

پا ایبوسوّم 18105076 : نه‌ندامزچکهیه‌که پێکدێت له پرژتین 
وترشی 1878 مه‌لبه‌ندی بەرھەم هێنانى پرۆتینە. (۳۱) 
ره‌نگی رووشان ة8 : بەرەنگى هاراوی خاو دەوترێت 

۷ 0 ٍ 2 

(^9 

رووگرژیی surface‏ 16151011 تهو هێزەیە لەسەر پووی 
شله» وه ثاره‌زووی نزمکردنه‌وه‌ی روویه‌ری ړووی شله 
ده‌کات بۆ نزمترین راده. (186) 

ره‌وشتی فیزیایی مهام 91751681 : رموشتیکی 
مادده‌یه گورانی کیمیایی له‌گه‌دانییه ومك: چری» ده‌نگ, 
پته‌وی. (۱۷۲) 

په‌وشتی کیمیایی Chemical property‏ : ئەو ره‌وشته‌یه 
باسی مادده ده‌کات به‌پیی توانای بۆ به‌شداری کردنی له 
کارلیکه کیمیاییه‌کان. (۱۷۰) 

رووی که‌وانه‌یی 3001505 : تۆپەڵ بوونه که پووبه‌ری 
شله‌یه‌ك وه‌ری ده‌گری, وه به‌کارده‌هیِنریت بوپیوانی 
قه‌باره‌ی شله. (1755) 

راکیشان 16005107 : ث‌رکی پەيدا بووه له ثه‌نجامی هیزی 
ڕاکێشان بو دریژبوونه‌وه ته‌نيك. (139) 

رامالینی کیشوه‌ره‌کان )نىف 010079001 : گریمانه‌یکه 
دەڵێت. کیشودره‌کان يەك بارسته‌بوون له وشکانی له 
زه‌مانیکدا, پاشان دابه‌شبوون وړا امالینران بۆ شوینه‌کانی 
ئێستایان. (۱۲۵) 


ر 


زینده‌کردار 81€48100115¥0(1: کوزمه‌له کرداریکی کیمیاییه که له 
ناو زیندهوه‌ردا پووده‌دات. (۸) 
زنجیره‌ی خوراك اڭ ۲000 : به ثاراسته‌ی تیپه‌ریوونی 
وزه له ثاسته جیاوازه‌کانی خوراك دەوترێت که به ناوچه‌ند 
زینده‌ومریکی يەك به‌دوای یه‌کدا تێپەردەبێت. (68) 
زینده‌هوکاری ژینگه 1960075 عذا0ف3 : به‌کاریگه‌ریی به‌شی 
زینده‌ووی ناوژینگه دەوترێت. (63) 
زینده‌به‌رگ 13109011076 : هو به‌شه‌ی گۆی زه‌وی ده‌گریته‌وه 
که ژیانی تیدایه. (65) 
زینده‌وهر 0۳88015۳0 : ههرشتيك توانای به‌جهینانی 
کرداره‌کانی زیینده‌چالاکی ههبیّت . (۳۸) 
زینده‌وه‌ری ناووك سهره‌تایی ۳۲01۵۲۷0۸6 : هو 
زینده‌وه‌رانه‌ن که له خانه‌یهك پێك دێن ناووکه مادده له‌ناو 
سایتوّپلازمه که بڵابۆتەوە. وەك به‌کتریا وقه‌وزه سه‌وزه شین 
باوه‌کان. (35) 
زیندوه‌ری ناووك راسته‌قینه ۳۷12۲۲0/6 : نو 
زینده‌وه‌ران‌ن که ناووکه ماده‌کانیان به په‌رده ده‌وردراوه 
وڕووەك وگیانه‌ودو که‌رووه‌کان دەگرێتەوە. (۲۲) 
زانستی بومه لهرزه 5619۳00108۲ : زانستیکه له 
پهوشته‌کانی زهوی دەكۆڵێتەوە له پووی لهرزه و هیزه‌که‌ی 
35( 

ر 


ژووری گت chamber‏ 3 : بۆشاییەکە يان 
شه‌قیکه له رووی زەوی. که‌فره شله‌وه بووه‌کان ده‌داته 
گرگان. (۱۵۱) 

ژینگه‌زانی 8۰۵102۷ : له کارلیکی نیوان زینده‌وه‌ران و 
ژینگه دەكۆڵێتەوە (7۲) 

س 

سەوزەپلاستید 10070101851 : ئەندامۆچكەن له 
سايتۆپلازمى خانه‌ی رووه‌کی وقه‌وزه‌سه‌وزه‌کاندا تايبەتمەندن 
بو به‌جیهینانی کرداری رۆشنەپێك هاتن. (33) 
سوودگورینه‌وه M2115"‏ : به‌یوه‌ندی نێوان دوو 
زینده‌وه‌ره که ههردووککیان سوود لهیه‌کتر ومرده‌گرن. (76) 
سووری خانه 1ب له : بریتیه له سووری ژیانی خانه. 
1 

سووری که‌فر 6۲۰16 180»1: زنجیری گۆڕانێكه بو پیکهینانی 
كەقر که له جوریکهوه دەگۆڕێت بو جوریکی تر يان تێکدەشکێت 
سەر له نوئ به‌کرداره جیولجییه‌کان دروست دەبێتەوە (97) 


زاراوەكان ۱۱ 


سایتوپلازم ۲۸0۳125۳ : بریتیه له شلهیه‌کی ملّی ده‌وری 
نه‌نداموچکه‌کانی خانه‌ی داوه. (۲۳) 
سیستمی ژینگه‌یی 105754601 : پێکدێت له مولگه‌ی 
زینده‌یی وژینگه‌یه‌کی نازیندوو. (79) 
سنووره دووركە‌وتوەكان100101108¥7 Divergent‏ : 
ستووره‌کانی تێوان دوو پلیتی تەكتۆنى دووركه‌ووتون. 
37( 
سنووره بەر یه‌ککه‌وتوه‌کان 1000100817 Convergent‏ : 
ئه‌و سنوورانه‌ن که دروست ده‌بن له ثه‌نجامی 
بەریەككە‌وتنى دوو به‌رگه كەقرى پەق.(136) 
سنووره گویزراوه‌کان 100101102817 1۳۵۲/0 : سنووره 
له نیوان دوو پلیْته ته‌کتنی ثاسوییانه ده‌خزین له‌سه‌ر 
یه‌کتر. (۱۲۷) 
سووری هاوڕێك به‌ستراو ازاز ۴٣۵111‏ : سورتکه 
هه‌موو باره‌کان به‌ستراون به لقی جیاوازهوه به شێوەيەك 
هر لقێك هه‌مان جیاوازی ثه‌رکی هه‌بیت. (۲۷۲) 
سوری له‌دوای يaك‏ به‌ستراو Series circuit‏ : سوریکه 
باره جیاوازه‌کان به‌ستراون به لقی جیاوازه‌وه به شیوديك 
هه‌مان ته‌زووی کارهبا پێیادا تێپەڕدەبێت. (369) 
سیزموگراف 5615۳082۵۲ : تامیریکه له‌رزینه‌کانی 
زه‌وی توّمار ده‌کات» ره‌وشتی زه‌مین واته لهرزه‌و هیزه‌که‌ی 
دیاری ده‌کات. (۱۶۳) 

شش 


شیکردنه‌وه 471817515 : هه‌لوه‌شاندنه‌وه‌ی مادده بو گه‌ردی 
ساده. (WV)‏ 

شیکهره‌وه 660۳0۳0967( : هو زینده‌وه‌ران‌ن که له 
هه‌لوه‌شاندنه‌وه‌ی پاشماوه‌ی زینده‌وهره مردووه‌کان يان 
پاشه‌رژی گیانه‌وه‌ران. خوراك يان وه‌زیان دەست دەکەوێت. 


0 
شانه 139506 : كۆمه‌ڵێك له خانه‌ی لیکچوو که له فرمانێکدا 
ماوبه‌شن.(۳۷) 


شل بوونه‌وه ۱121678 : گورانی دوخی مادده‌یه له دۆخى 
ره‌قیه‌وه بۆ دۆخى شلی. (193) 

شەپۆلە بومه‌له‌رزه‌کان ۷۵۲65 5615۳ : شه‌پولی وزهن» 
بهزه‌ویدا ده‌گویزریته‌وه به هه‌موو ثاراسته‌یه‌کدا دوور 
که‌وتو له بومه لهرزه. (۱۶۲) 

شکان ۳۲۵600۲۶: ثاره‌زووی هه‌ندیك له خاوه‌کانه بو 
کهرتبوونی ناڕێك (۸۹) 


۱ زاراوه‌کان 


ف 
فرمان 300/07 : توانای ئەنجامدانى چالاکیه‌کی ثاسایی 
يان تايبەت له لایهن ئەندامێك يان ھەر به‌شیکی دیاری کراوه. 
۳۹ 
۵ 
قه‌باره ۷010۳6 : بری پیوانی ته‌نيك يان بری بشایی 
سی دووری که ته‌نه‌که داگیری ده‌کات. (۱۳۶) 

بیش ۳۵۷1 : شکانیکه له‌که‌قر, دووپارچه که‌فره 
دروستبوه‌که به دریژایی شکانه که ده‌خزین یه‌کیککیان به 
گویره‌ی ثه‌وی تر. (۱۳۱) 


ك 


کهرت بوون 01627286 : شەقبوونى خاوه‌کان به‌دریژایی 
رووه لووس و ته‌خته‌کان. (89) 

کهول 1۸۳۸ : چینه که‌فریکه له نيوان تویِکلی زه‌وی و 
کرژکی زه‌وی. (۱۲۱) 

کوّمه‌له زینده‌ییه‌کان «0نه۳0۳۷: کومهله زینده‌ومریك له 
هه‌مان جور له هه‌مان شوینی جوگرافیای ده‌ژین. (*7) 
کوّنه‌ندام Sst‏ - 078811 : كۆمە‌ڵێك نه‌ندام به‌یه‌که‌وه 
کارده‌کهن بۇ ه‌نجامدانی فرمانی لهش. (۳۸) 
کاربوهیدرات 02۳0۳۲0۳164 : جوریکه له مادده‌ی 
خوراکی وزه‌به‌خش که ثه‌مانه ده‌گریته‌وه, شه‌کره‌کان» 
نیشاسته. پیشال که کاربژن . هایدرژجین, ئۆكسجينى تیدایه. 
ىى 

كرؤماتید 108001800 : دوو وینه‌ی له يەكچوون لەيەك 
کرومزسوم. (53) 

كرۆمۆسۆم 0۳0۳0050۳06 : به‌ککه له نه‌ندامژچکه‌کانی 
خانه‌ی ناووك راسته‌قینه‌کاندا پێکدێت له ترشی 5۸۸ 
وپرۆتین له‌ناو ناووکدا بەڵام له‌ناووك سهره‌تایه‌کاندا 
ئەڵقەیەکە له ترشی ۰۸۷۸ (۵۲) 

کروموسومه لێكچووەكان Homologous chromosome‏ : 
ئە‌و کرۆمۆسۆمانەن که هه‌مان زنجیره‌ی به‌ندی بو هی و 
پیکهاته‌یان هدیه. (53) 

کانزای نه‌لکالی 6/21 41211 : به‌کیکن له توخمه‌کانی 
کومه‌له‌ی (۱) له خشته‌ی خولیدا (ليثيۆم› سۆديۆم› 
پوتاسیوم» رزبیدیوم. سیزیوم» فرەنسيۆم). (۲۳۷) 

کانزا گلیه نه‌لکالیه‌کان 1106021 :¢2 182116 : يەكێكە 
له توخمه‌کانی کومهله‌ی (۲) له خشته‌ی خولیدا (بریلیوم 
مه‌گنیسیوم, کالیسیوم» سترۆنتيۆم› باريۆم› ڕاديۆم). 
(338) 


كرۆك 0۲۶ به‌شی چه‌قی زه‌وییه ده‌که‌ویته ژێر که‌وله‌وه. 
3( 

کومه‌له ۷۲ : ستونێکە له توخمه‌کانی خشته‌ی 
خولى› هه‌موو توخمه‌کانی كۆمەڵەيەك رهوشته 
کیمیاییه‌کانیان لێك ده‌چن. (335) 


کانزا [هاع۷1 : توخمیکی بریقه‌داره وگه‌یه‌نه‌ریکی باشه بق 
گه‌رمی وکاره‌با. (۲۰۲) 

کیش ۱۷4 : پێوه‌ری هیزی کیش کردنی زه‌وییه بق 
تەنێك. وه بره‌که‌ی دەگۆرێت بەگۆڕانى شویّنی تهنه‌که له 
گه‌ردوندا. (1767) 

كۆيلى لول پێچی 8012014 : كۆيلێكە له تەلێك ته‌زووی 
کاره‌بای پێیدا تێپەر دەبێت. (۲۸۶) 

کولاندن عطنلذه1 : گۆڕانى شله بۆ هەڵم كاتێك په‌ستانی 
هه‌لمی شله یه‌کسان بێت بو په‌ستانی که‌ش. (194) 
کاره‌بای جیگیر 0700© ءناهاگ : بارگه‌یه‌کی 
کاره‌بایی جگیره. بەلێك خشان يان هاندان دروست 
دەبێت. (354) 

کاروموگناتیسی Electromagnetism‏ : 
کاره‌با وموگناتیس. (۲۸۶) 


گ 


کارلیکه له‌نیوان 


گوّشت خوره‌کان ۸۲01۷0۲65 : زینده‌وه‌ریك که گیانه‌وه‌ری 
تر بخوات (67) 

گیاخوره‌کان 65 : : زینده‌وه‌ريك که ته‌نها ڕووەك 
بخوات. (۱۷) 

گه‌نین ۳۵۳۳0۵۵/۵/:07 : تیکشکانی خوراك بى 
به‌کارهینانی توکسجین. )۶٩(‏ 

گهردیله 40۳ : بچووکترین به‌شی توخمه‌کان که هه‌موو 
سیفهته‌کانی نه‌و توخمه‌یان ههیه. (۲۲۶) 

گەندەخۇر 5۵۳00۳۲6 : ئه‌و گیانه‌وه‌رانهن که لاشه‌ی 
گیانه‌وه‌ری مردوو ده‌خژن. (67) 

گواستنه‌وه‌ی ناچالاك 1890510071 1885176 : جووله‌ی 
مادده‌کان به په‌رده‌ی خانه بیْ به‌کارهینانی وزه. (۶7) 
گواستنه‌وه‌ی چالاك ۸۰۷۲۰۱۲۵۳5۳0۲6 : جووله‌ی 
مادده‌کان به په‌رده‌ی خانه به به‌کارهینانی وزه. (۶7) 
گه‌رانه‌وه‌ی جیری 0000 East‏ : گه‌رانه‌وه‌کی 
خیرایه بۆ که‌فريك تووشی تیکچوونی لاستیکی بووه. )۱۳٩(‏ 
گرکان 0 : پزشایی يان شهق بونيك لهپووی 
زهری که گرتاووه گازه‌کان لێیەوە دەردەچن. (*15) 


گۆڕانى دوخ 5686 گە عو«عط) : گزرانی مادده له 
شیوهیه‌کی فیزیایی بو شیُوهیه‌کی تر. (۱۹۲) 

گورانی فیزیایی 2108085 9835521 : گزرانی ماددهیه له 
شیودیهك بۆ شیُوهیه‌کی تر به‌بیْ گورانی پدوشتی 
کیمیایی. (۱۷۲) 

گورانی کیمیایی Cha «ge‏ اهءنصه‌ط) : نهر گزرا ان‌یه 
بەسەر يەك يان دوو مادده دێت که دەگۆرێت بو مادده‌ی 
نوئ وره‌وشتی نوی (۱۷۷) 

گیراوه 801060¥ : تیکه‌لاویکه وەك يەك مادده 
دەردەکەوێت› بهلام له وردیله‌ی دوو مادده يان زیاتر 
پێك دێت به شیوهیه‌کی چون يەك. (۲۱۶) 

گه‌ردیله ۸۵۱0۳ : بچوکترین یه‌که یه له توخم 
وپارێزگاری په‌وشته‌کانی خوی ده‌کات. (335) 


گه‌ردیله ژماره Ati Number‏ : زماره‌ی 
پرژتونه‌کانی ناووکی گەردیله‌یە› بو توخمێك گه‌ردیله 
ژماره بۆ هه‌موو گه‌ردیله‌کان یه‌کسانه. (۲۲۷) 

گازه ده‌گمه‌نه‌کان 65 8001 : له توخمه‌کانی کومه‌له‌ی 
(۱۸) له خشته‌ی خولی (هیلیزم. نيژن› ئاركۆن› کربتزن, 
زینۆن› رادون) نهم گازانه كارلێك ناكەن. (۲۶۲) 
گه‌یه‌نه‌ری کاره‌بایی 00000007 Electric‏ : ماددهیه‌که 
دەتوانێت بارگه‌ی کاره‌بایی به نازادی به‌ناویدا بجوولی 
(۲۰۶) 


لایسو‌سوم 150501۳76 : نه‌ندامچکه‌یه که ثه‌نزایمی 
ھەرسى تیدایه. (34) 

لینجی 760517 به‌رگری شلهیه بو دەرپەڕین. (186) 
مشه‌خوری «عنالوه:۳۵: په ی نێوان دوو جوّره‌که 
یه‌کیکیان سوود وەردەگرێت «مشه‌خور» نه‌وی تریان زیانی 
پئ ده‌گات «خانه خوئ» «ژیرماله». (۷۷) 


مایتوکوندریا 1۷1:)00:0۳70712 : نه‌نداموچکه‌یه‌کی پەردەيى 
خانه‌ناووك راسته‌قینه‌کانه که خانه هه‌ناسه‌ی تیدا 
رووده‌دات. (۳۲) 

مادده 6| : ھەرىشتێك قه‌باره‌و بارستایی هه‌بیت 

(١ ٤( 

مادده‌ی خاوین 50512706 Pure‏ : مادده‌یه‌که لەيەك 
جۆر توخم يان ناویّته پیکهاتوه. پ‌وشتی کیمیایی 
وفیزیایی دیاری کراوی ههیه (۶ ۲۰). 


زاراوه‌کان ۱۳ 


مل 6011018 : تیکه‌لاویکه ته‌نولکه‌کان تیایدا دابه‌ش بووه 
بهلام قورس نین تا ڕادەیەك وای لی بکات بنیشیت. 
(۲۱۸) 

موگناتیس 1۷۲28066 : ھەر ماددەيەك ثاسن کیش بکات 
وه ثهو ماددانه‌ی ئاسنیان تیدایه (376). 

موگناتیسی کاره‌بایی ۳۱60۳۵8760 : کویلیکه پچ 
دراوه به ده‌ورکرژکیکی ئاسنى گونجاودا, اتيك ته‌زووی 
کاره‌با به ناویدا تێپەر دەبێت ده‌بیته موگناتیس. (۲۸4) 


موتوری کاره‌با ۷۲0۱0۲ Electric‏ : تامیریکه وزه‌ی 


کاره‌با دەگۆڕێت بۆؤ وزه‌ی میکانیکی (۲۸۲). 


ي 


نیشتن 106005100 : بریتییه له کرداری جیگیریوونی 
مادده. )٩۷(‏ 

ناتوخمه زژربوون ۲۳۵0010 ۸8۵021 : نهر 
زوربوونه‌یه که یه‌کگرتنی توخمه خانه‌کانی تێدا روونادات 
وتاکی په‌یدابوو دەقاودەق لهیه‌کی له باوان دەچێت. (۸) 
ناووکه ترش 860 ۱۷1:01610: هو گه‌رده‌یه که لەچەند 
یه‌که‌یه‌کی بچووك پێکدێت پیی دەڵێن نیوکلیوتاید. (15) 
ناوه پلازمه تور هناهد 101100101851111 : سیستمیکی 
په‌رده‌ی ناو سایتوپلازمی خانه‌یه به‌شداری له به‌رههم 
هینانی پرژتین وچاکردنه‌وه‌و گواستنه‌وه‌ی ده‌کات ههروه‌ها 
له بەرھەم هیّنانی چه‌وریدا. (۳۱) 

نازینده هوّکاری ژینگه‌یی Abiotic factors‏ : 
وه‌سفکردنی که‌رتی نازینده‌ی ژینگه‌یه که ناو وکه‌فر و 
پووناکی ویله‌ی گه‌رمی دەگرێتەوە. (۲() 

نیچیر ۳۲۲ : ئهو زینده‌وه‌ره‌یه که ده‌کوژریت وده‌خوریت له 
لايەن زینده‌ومریکی تر درندهیه. (۷4) 

ناووك ۷16۲8 : له خانه ناووك راسته‌قینه‌کان 
ئەندامۆچكەیەکە به په‌رده ده‌وردراو ناووك ترشی ۸۵( ی 
تیدایه ئەم فرمانه 
کرداره‌کان. (۲۶) 
ناکانزا 09۳6121 : نوخمیکی لاوازه بو گه‌یاندنی 
کاره‌باو گەرمى (۲۲۲). 


ببه‌جی ده‌کات گه‌شه‌و زۆربوون وزینده 


نیمچه کانزا ۱160811018 : توخمیکه هه‌ندی] ره‌وشتی 
کانزاو ناکانزایی ههیه. (۲۰۲) 

نووشتانه‌وه :۴018 : نووشتانه‌وه‌ی چینه‌کانی كەقر 
به هوی ئەركەوە. (۱۳۲) 

ناووك ۷016۲5" : له زانسته فیزیاییه‌کان چه‌قی ناووك 
پیکهاتوه له پرۆتۆن ونيۆترۆن. (۲۲) 


۱ زاراوه‌کان 


نیوتروّن 360107 : ته‌نچکه‌یه‌که له‌ناو گه‌ردیله 
هاوبارگه‌یه له‌ناو ناووکدایه. (335) 

: Electrical insulator نه‌گه‌یه‌نه‌ری کاره‌بایی‎ 

ماددهیه‌که بارگه‌کان تیایدا به تاسانی ناجولێت. (۲۵۶) 
ناتویالی 804011840 : پزکهاته‌یه‌کی تنراویی که‌قره 
گوراوه که ده‌نکوله خاوه‌کانی به تاریکی ریزده‌بن له‌سدر 
رووه‌کان يان لەسەر شريتێك. (۱۱۲) 

- 


هه‌مه‌چه‌شنه خۆر 601001۷0۲65 : ئو زیندەوەرانەن که 


رووهك وگیانه‌وه‌رانی تر ده‌خون. (7۷) 


جیگیری باری ناوموهی زینده‌ومر له ژینگهیه‌کی گۆڕاودا. (۷) 


هاوژیانی 010002€158175101 € : پەيوەندى نیران دوو 
زینده‌وهر یه‌کیکیان سوود وەردەگرێت به‌لام کار له‌وی تریان 
ناکات. (VY‏ 

هاوگوزه‌رانی 83700010515 : به‌یو‌ندییه که تیدا دوو 
زینده‌و‌ر به‌یه‌که‌وه ده‌ژین بئ نه‌وه‌ی لێك جیاببنه‌وه. (۷۳) 
ههره‌می وزه 17810110 ۳6۲۵۲ : شیردیه‌کی سی گوشه‌ییه 
که تیدا ونبوونی وزه له سیستمیکی ژینگه‌پیدا له ه‌نجامی 
تیپه‌ربوونی وزه به زنجیره‌ی خوراکدا روون ده‌کاته‌وه. (69) 
هاندانی کاروموگناتیسی Electromagnetic induction‏ 
: کرداریکه به هویه‌وه ته‌زووی کاره‌یا دروست دەبێت به 
گورانی بواری موگناتیسی. (۲۸۹) 

هیّزی موگناتیسی Magnetic force‏ : هیزی پالنان يان 
هێزی کیش کردنی دوو موگناتیسی بو بارگه‌ی کاره‌بای 
جولاو دروست دەبێت. (۲۷۷) 

هیزی کاره‌با »107 ۳۱0۷16 : نه‌و هێزه دروست بوه له 
نیوان ته‌نه بارگاویه‌کاندا. (۲۹۱) 

هه‌لواسراو 805005100 : تیکه‌لاویکه پیکهاتوه له 
ته‌نولکه‌ی مادده دابەش بوه به شیوهیه‌کی نارێك له شله 
يان گاز (۲۱۸) 

هالوجین 118109200 : له توخمه‌کانی کزمه‌له‌ی (۱۷) له 
خشته‌ی خولیدا (فلۆر. كلۆر› برۆم› یود. ته‌ستانسین؛ 
هالوجینه‌کان يەك ده‌گرن لەگەڵ زوربه‌ی کانزاکان خوئ 
پێك دێت. (۲۶۱) 

هاوتا »15000۳ : گه‌ردیله‌یه‌ك هه‌مان زماره پرۆتۆنى 
ههیه (هه‌مان گه‌ردیله ژماره) وەك گه‌ردیله‌کانی تری 
توخم بهلام له ژماره‌ی نیوترژن جیاوازه (بارسته 
گه‌ردیل‌ی جیاوان) (۲۲۷) 


و 


وریاکه‌رهوه 50««0105: ھەر شتیکه ببیته‌هزی 
کاردانه‌وه‌ی يان گۆڕان له زینده‌وهر يان بەشێك له 
زینده‌ومره‌که (۷). 

ى 

یاسای بوّیل 12۷ 3801165 : قه‌باره‌ی بریکی گاز 
پیچه‌وانه هاوریژه دەبێت لەگەل په‌ستانی گاز به جیگیری 
پله‌ی گه‌رمی. (۱۹۰) 

یاسای شارل 5187 218716: قه‌باره‌ی بریکی گاز 
زیادده‌کات به‌زیادبوونی پله‌ی گه‌رمی گازه‌که به 
جیگیری په‌ستانه‌که‌ی. (0 19) 

یاسای خولی ۳۵۲1001012۷ : ره‌وشته کیمیایی 
وفیزیاییه‌کاتی توخم به‌پیی خولی دەگۆڕێت و به‌پێی 
گه‌ردیله ژماره‌ی توخمه‌کان. (۲۶۷) 

یه‌که‌ی بارستایی گه‌ردیله‌یه انس Atomic mass‏ : 
یه‌که‌یه‌کی بارستاییه به‌کارده‌هینریت بۆ باس کردنی 
بارستایی گه‌ردیله يان ھەر به‌شیکی تری. (۲۲۹) 
یاسای بارگه‌ی کاره‌با Law of electric charges‏ : 
دەڵێت (هه‌موو بارگه لێك چووه‌کان لهیه‌کتر دور 
ده‌که‌ونه‌وه و هه‌وو بارگه جیاوازه‌کانیش یه‌کتر کیش 
دەكەن). (۲۵۰) 


زاراوه‌کان ۵ ۱۱ 


